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I . Summa ry

A  t o t a l  o f  41 s p o t t e d  s e a l ,  5 8 1  ringed  s e a l ,  a n d  243 b e a r d e d  seal
s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  f o o d  a n d  c o l l e c t e d  i n  t h e  Chukchi  S e a  w e r e  a n a l y z e d .
I n  a d d i t i o n , w e  e x a m i n e d  8 3  belukha  w h a l e  a n d  4 w a l r u s  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g
f o o d  . M o s t  o f  t h e  s p e c i m e n s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  E s k i m o  subsistence
h u n t e r s  a t  t h r e e  c o a s t a l  v i l l a g e s : Shishmaref, P o i n t  H o p e ,  a n d  Wainwright.
M o s t  o f  t h e  belukhas w e r e  c o l l e c t e d  i n  Eschscholtz B a y  ( i n n e r  K o t z e b u e
S o u n d )  . S a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  a t  s e v e r a l  t i m e s  o f  y e a r  in o r d e r  t o
a s s e s s  s e a s o n a l  c h a n g e s  i n  f e e d i n g  p a t t e r n s . T h e  b e s t  s a m p l e  c o v e r a g e
w a s  n e a r  t h e  c o a s t  i n  s p r i n g  a n d  s u m m e r  w h e n  n a t i v e  h u n t i n g  a c t i v i t y  i s
g r e a t e s t . P o o r e s t  s a m p l e  c o v e r a g e  w a s  i n  w i n t e r ,  a n d  i n  o f f s h o r e  a r e a s
t h a t  a r e  n o t  a c c e s s i b l e  t o  c o a s t a l  b a s e d  h u n t e r s .

T h e  d i e t  o f  r i n g e d  s e a l s  i n  t h e  Chukchi  S e a  s h o w s  p r o n o u n c e d
s e a s o n a l  v a r i a t i o n . I n  most s e a l s  c o l l e c t e d  i n  f a l l ,  w i n t e r ,  a n d  e a r l y
s p r i n g ,  a r c t i c  c o d  w e r e  t h e  m a i n  f o o d . N e a r  Shishmaref  s a f f r o n  c o d  w e r e
i m p o r t a n t  i n  t h e  f a l l  a n d  s p r i n g  p e r i o d s ,  w i t h  a r c t i c  c o d  m o s t  i m p o r t a n t
i n  m i d w i n t e r . D u r i n g  s p r i n g  a n d  summer c r u s t a c e a n s ,  m o s t l y  s h r i m p s ,
amphipods a n d  mysids,  w e r e  t h e  m a j o r  p r e y . A g e - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n
d i e t  w e r e  f o u n d  i n  seals  f r o m  Shishmaref. Almost o n e - t h i r d  o f  t h e  d i e t
o f  p u p s  w a s  c o m p r i s e d  o f  s m a l l  c r u s t a c e a n s  s u c h  a s  m y s i d s ,  a m p h i p o d s ,
a n d  euphausi i d s , a n d  t h e  f i s h  t h e y  a t e  w e r e  e n t i r e l y  c o d . Older s e a l s
a t e  p r o p o r t i o n a t e l y  l e s s  c r u s t a c e a n  m a t e r i a l  a n d  a  m u c h  g r e a t e r  v a r i e t y
o f  f i s h e s .

B e a r d e d  s e a l s  a r e  p r i m a r i l y  benthic f e e d e r s ,  e a t i n g  m o s t l y  c r a b s ,
s h r i m p s , a n d  c l a m s . T h e  v a s t  Chukchi  P l a t f o r m  p r o v i d e s  e x t e n s i v e  s h a l l o w
w a t e r  f e e d i n g  h a b i t a t  f o r  t h e m . C l a m s  a r e  f o u n d  i n  t h e  d i e t  o n l y  d u r i n g
s u m m e r  m o n t h s . P u p  bearded  s e a l s  e a t  m o r e  s h r i m p s  a n d  isopods  t h a n  d o
o l d e r  s e a l s  w h i c h  e a t  m o r e  clams, c r a b s ,  a n d  echuiroid w o r m s .

B a s e d  o n  v e r y  l i m i t e d  s a m p l e s ,  s p o t t e d  s e a l s  a n d  belukhas  f o r a g e
p r i m a r i l y  o n  s e v e r a l  s p e c i e s  o f  c o a s t a l  a n d  anadramous  f i s h e s  i n c l u d i n g
h e r r i n g , s a f f r o n  c o d , capel i n ,  a n d  r a i n b o w  s m e l t .

Clams c o m p r i s e d  m o s t  o f  t h e  c o n t e n t s  o f  t h e  f o u r  w a l r u s  s t o m a c h s
examined.

D u r i n g  m u c h  o f  t h e  y e a r  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  m a r i n e  m a m m a l s  i s
d e t e r m i n e d  b y  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e  o f  t h e i r  p r e y . I n  o r d e r  t o
a s s e s s  t h e  p r o b a b l e  e f f e c t s  o f  OCS d e v e l o p m e n t  o n  m a r i n e  m a m m a l s ,  d a t a
m u s t  b e  a v a i l a b l e  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n ,  a b u n d a n c e ,  a n d  h y d r o c a r b o n
s e n s i t i v i t y  o f  t h e i r  p r i n c i p a l  p r e y  s p e c i e s . A v a i l a b l e  d a t a  a r e  r e v i e w e d
i n  t h i s  r e p o r t  a n d  f o u n d  t o  b e  i n a d e q u a t e . R e c o m m e n d a t i o n s  f o r  f u r t h e r
s t u d i e s  o f  t h e  f o o d s  a n d  f e e d i n g  h a b i t s  o f  m a r i n e  m a m m a l s  a s  well a s  t h e
b i o l o g y  a n d  h y d r o c a r b o n  s e n s i t i v i t y  o f  p r e y  s p e c i e s  a r e  g i v e n .



I l . I n t r o d u c t i o n

D u r i n g  t h e  l a s t  5 y e a r s  t h e r e  h a s  b e e n  a  c o n t i n u a l l y  c h a n g i n g
s e r i e s  o f  o i l  a n d  g a s  l e a s i n g  s c h e d u l e s  p r o p o s e d  f o r  a r e a s  o f  “ p r o m i s i n g ”
o i l  a n d  g a s  p o t e n t i a l  o n  t h e  c o n t i n e n t a l  s h e l f  o f f  A l a s k a . A m o n g  t h e s e
a r e a s  a r e  t h e  n e a r s h o r e  w a t e r s  o f  t h e  Chukchi  S e a . T h e  p r e s e n t  l e a s i n g
s c h e d u l e  c a l l s  f o r  s a l e  # 8 5  (Chukchi  S e a )  i n  F e b r u a r y  1985 a n d  s a l e  # 8 6
( H o p e  B a s i n )  i n  May 1 9 8 5 . F i n a l  E n v i r o n m e n t a l  I m p a c t  S t a t e m e n t s  f o r
t h o s e  a r e a s  a r e  d u e  i n  J u l y  a n d  O c t o b e r  1 9 8 4 ,  r e s p e c t i v e l y .

S i n c e  1 9 7 5 ,  a s  a  p a r t  o f  t h e  A l a s k a n  O u t e r  C o n t i n e n t a l  S h e l f
E n v i r o n m e n t a l  Assess~nt P r o g r a m  (OCSEAP), t h i s  r e s e a r c h  u n i t  h a s  b e e n
i n v e s t i g a t i n g  trophic r e l a t i o n s h i p s  o f  i c e - a s s o c i a t e d  m a r i n e  m a m m a l s ,
p r i m a r i l y  phocid  s e a l s , o f  w e s t e r n  a n d  n o r t h e r n  A l a s k a . T h i s  f i n a l
r e p o r t  p r e s e n t s  t h e  i n f o r m a t i o n  c o l l e c t e d  i n  t h e  Chukchi  S e a  d u r i n g  a  4-
y e a r  f i e l d  p r o g r a m  i n  o r d e r  t o  m a k e  i t  a v a i l a b l e  t o  r e s o u r c e  m a n a g e r s
f o r  c o n s i d e r a t i o n  d u r i n g  t r a c t  s e l e c t i o n ,  EIS p r e p a r a t i o n ,  a n d  p o l i c y
f o r m u l a t i o n .

T h e  w a t e r s  o f f  t h e  c o a s t  o f  A l a s k a  s u p p o r t  a  t r e m e n d o u s  a b u n d a n c e
a n d  d i v e r s i t y  o f  m a r i n e  m a m m a l s . S o m e  s p e c i e s  o c c u r  o n l y  d u r i n g  ice-
f r e e  m o n t h s  w h i l e  o t h e r s  a r e  ~re o r  less d~
h a b i t a t  i n  w h i c h  t o  w h e l p ,  b r e e d ,  molt, a n d
b e t w e e n  n o r t h e r n  m a r i n e  m a m m a l s  a n d  s e a  i c e
B u r n s  ( 1 9 7 0 )  a n d  Fay ( 1 9 7 4 ) .

S e v e r a l  s p e c i e s  o f  m a r i n e  m a m m a l s  r e g u

p e n d e n t  o n  s e a  i c e  a s  a
f e e d . T h e  r e l a t i o n s h i p
h a s  b e e n  well s u m m a r i z e d  b y

a r l y  o c c u r  i n  t h e  Chukchi
Sea . F r o m  April t o  J u n e  b o w h e a d  w h a l e s  p a s s  t h r o u g h  leads in the
n e a r s h o r e  i c e  o f  t h e  Chukchi  S e a  o n  t h e i r  w a y  f r o m  w i n t e r i n g  a r e a s  i n
t h e  B e r i n g  S e a  t o  t h e i r  s u m m e r  f e e d i n g  g r o u n d s  i n  t h e  e a s t e r n  B e a u f o r t
S e a . T h e s e  w h a l e s  l e a v e  t h e  Beaufort.Sea w h e n  i c e  r e f o r m s  i n  S e p t e m b e r
a n d  O c t o b e r  a n d  o n c e  a g a i n  p a s s  t h r o u g h  t h e  Chukchi o n  t h e i r  w a y  t o
o v e r w i n t e r i n g  a r e a s , Belukha o r  w h i t e  w h a l e s  a c c o m p a n y  t h e  b o w h e a d s
n o r t h  i n  s p r i n g . S o m e  o f  t h e s e  small w h a l e s  m a y  b e a r  t h e i r  y o u n g  i n
c o a s t a l  l a g o o n s  a n d  e s t u a r i n e  s y s t e m s  o f  t h e  Chukchi. T h e y ,  t o o ,
u s u a l  ly l e a v e  i n  a u t u m n  a s  t h e  i c e  f o r m s . Belukhas w i n t e r  p r i m a r i l y  i n
a r e a s  o f  m o v i n g  i c e . O c c a s i o n a l l y  t h e y  a r e  t r a p p e d  i n  polynyi w h e r e
t h e y  o v e r w i n t e r  o r  p e r i s h  a s  t h e  i c e  c o v e r  b e c o m e s  c o m p l e t e .
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A s  t h e  p a c k  i c e  d i s i n t e g r a t e s  a n d  r e c e d e s  n o r t h  i n  t h e  s p r i n g ,  m o s t
of t h e  P a c i f i c  w a l r u s  p o p u l a t i o n  l e a v e s  i t s  w i n t e r i n g  g r o u n d s  i n  t h e
B e r i n g  S e a  a n d  m o v e s  n o r t h . T h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  a n i m a l s  s u m m e r  i n  t h e
n o r t h e r n  Chukchi Sea a n d  o f f  t h e  c o a s t  o f  n o r t h e a s t  S i b e r i a . Some
w a l r u s e s  p e n e t r a t e  t h e  w e s t e r n  a n d  c e n t r a l  B e a u f o r t  S e a . T h e y  m o v e
s o u t h  i n  t h e  e a r l y  a u t u m n , p a s s i n g  t h r o u g h  t h e  B e r i n g  S t r a i t  mainly i n
t h e  m o n t h s  o f  O c t o b e r ,  N o v e m b e r ,  a n d  D e c e m b e r .

S p o t t e d  s e a l s  u t i l i z e  t h e  i c e  f r o n t  o f  t h e  B e r i n g  S e a  f o r  w h e l p i n g
a n d  molt”ing i n  l a t e  w i n t e r  a n d  s p r i n g . T h e y  m o v e  n o r t h  a n d  t o w a r d  t h e
c o a s t  a s  t h e  i c e  r e c e d e s  i n  M a y  a n d  J u n e . M a n y  a r e  f o u n d  a l o n g  t h e
Chukchi  c o a s t  d u r i n g  s u m m e r  a n d  e a r l y  f a l l . T h e y  a r e  n o t  a d a p t e d  t o
w i n t e r i n g  i n  t h i s  a r e a , a n d  s o  m o v e  s o u t h  i n  e a r l y  f a l l  w i t h  t h e  o n s e t
o f  f r e e z e u p .

O n l y  t h r e e  s p e c i e s  o f  m a r i n e  m a m m a l s  c a n  b e  c o n s i d e r e d  y e a r - r o u n d
r e s i d e n t s  o f  t h e  Chukchi  S e a , T h e s e  a r e  r i n g e d  s e a l s ,  b e a r d e d  s e a l s ,
a n d  p o l a r  b e a r s . A l though  a rc t i c  foxes  range  w ide ly  over  all types of
sea ice, i t  i s  d e b a t a b l e  w h e t h e r  t h e y  c a n  b e  c o n s i d e r e d  t r u l y  m a r i n e .

P o l a r  b e a r s  a r e  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h o u t  i c e - c o v e r e d  a r c t i c  w a t e r s .
I n  s u m m e r  t h e y  a r e  f o u n d  o n  t h e  p a c k  i c e ,  w i t h  g r e a t e s t  d e n s i t i e s  a l o n g
t h e  e d g e . T h e y  a r e  p r i m a r i l y  f o u n d  i n  a r e a s  o f  h i g h  a b u n d a n c e  a n d
a v a i l a b i l i t y  o f  r i n g e d  a n d  b e a r d e d  s e a l s  w h i c h  a r e  t h e i r  m a i n  p r e y .

B e a r d e d  sea’ls a r e  y e a r - r o u n d  r e s i d e n t s  o f  t h e  Chukchi  S e a . T h e y
a r e  a b l e  t o  m a i n t a i n  b r e a t h i n g  holes i n  i c e ,  b u t  a p p e a r  t o  d o  s o  o n l y
r a r e l y ,  a n d  a r e  t h u s  l a r g e l y  e x c l u d e d  f r o m  t h e  f a s t  i c e  z o n e . R a t h e r  ,
t h e y  a r e  m o s t  c o m m o n  i n  t h e  t r a n s i t i o n  z o n e  a n d  o f f s h o r e  p a c k  i c e  ( B u r n s
1967, B u r n s  a n d  H a r b o  1 9 7 2 ,  S t i r l i n g  e t  a l .  1 9 7 5 ) .  T h e  Chukchi  S e a  i s
u n d e r l a i n  b y  t h e  Chukchi. P l a t f o r m , a  v a s t  a r e a  o f  c o n t i n e n t a l  s h e l f  w i t h
w a t e r  d e p t h s  l e s s  t h a n  1 0 0  m . A s  b e a r d e d  s e a l s  c a n  f e e d  a t  d e p t h s  u p  t o
1 0 0  m ,  t h e  Chukchi  S e a  o f f e r s  a n  e x t e n s i v e  f o r a g i n g  a r e a . D u r i n g  t h e
s u m m e r  t h e r e  i s  a n  i n f l u x  o f  b e a r d e d  s e a l s  f r o m  t h e  B e r i n g  S e a  a s  t h e
i c e  t h e r e  m e l t s  a n d  r e c e d e s  n o r t h . A l t h o u g h  s o m e  s e a l s  m o v e  i n t o  t h e
B e a u f o r t  S e a  i n  s u m m e r , t h e  m a j o r i t y  a p p e a r  t o  r e m a i n  o v e r  t h e  s h a l l o w
Chukchi  P l a t f o r m .

R i n g e d  s e a l s  a r e  f o u n d  a l m o s t  t h r o u g h o u t  i c e - c o v e r e d  s e a s  o f  t h e
n o r t h e r n  h e m i s p h e r e , a n d  t h e y  a r e  o v e r a l l  t h e  m o s t  c o m m o n  s p e c i e s  o f
s e a l  i n  t h e  Chukchi  S e a . T h e i r  d e n s i t y  i n  a n y  g i v e n  a r e a  a n d  a t  a n y
g i v e n  t i m e  i s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  i c e  c o n d i t i o n s . I n  l a t e  M a r c h  a n d
e a r l y  A p r i l  r i n g e d  s e a l  P U P S  a r e  b o r n  i n  l a i r s  e x c a v a t e d  i n  s n o w - c o v e r e d
i c e  (McLaren 19s8, B u r n s  1 9 7 0 ,  S m i t h  a n d  Stirling 1 9 7 5 ) .  A l t h o u g h
s t a b l e  l a n d f a s t  i c e  i s  t h e  p r e f e r r e d  a r e a  f o r  p u p p i n g ,  a n d  t h e  g r e a t e s t
d e n s i t y  o f  s e a l s  o c c u r s  t h e r e , s o m e  p u p s  a r e  b o r n  o n  d r i f t i n g  i c e .
T h e r e  a r e  s o m e  i n d i c a t i o n s  t h a t  o l d e r ,  m o r e  e x p e r i e n c e d  f e m a l e s  m a y
o c c u p y  t h e  p r e f e r r e d  b r e e d i n g  h a b i t a t  (McLaren 1 9 5 8 ,  Burns  1 9 7 0 ) .
S u b a d u l t  a n i m a l s  a r e  o f t e n  f o u n d  c o n g r e g a t e d  a l o n g  t r a n s i e n t  l e a d  s y s t e m s
( S t i r l i n g  e t  a l . 1 9 7 5 ;  B u r n s ,  unpubl  . ) .



S u b s e q u e n t  t o  p u p p i n g  a n d  b r e e d i n g , r i n g e d  s e a l s  u n d e r g o  a  p e r i o d
o f  m o l t i n g  d u r i n g  w h i c h  t h e y  s p e n d  a  l a r g e  amount  o f  t i m e  h a u l e d  o u t  o n
t h e  i c e . D u r i n g  t h i s  p e r i o d  f e e d i n g  i n t e n s i t y  i s  q u i t e  l o w  (McLaren
1958, J o h n s o n  e t  al. 1 9 6 6 ) . A s  t h e  i c e  m e l t s  i n  t h e  B e r i n g  S e a  i n  M a y
a n d  J u n e , s e a l s  m o v e  i n t o  t h e  Chukchi  a n d  B e a u f o r t  S e a s  w h e r e  t h e y  s p e n d
t h e  s u m m e r  d i s p e r s e d  t h r o u g h o u t  i c e - c o v e r e d  a r e a s . W i t h  t h e  o n s e t  of
w i n t e r  a n d  t h e  i n c r e a s e  i n  i c e  c o v e r , t h e  a r e a  o c c u p i e d  b y  r i n g e d  s e a l s
e x p a n d s  a c c o r d i n g l y . S p e c i f i c  d e t a i l s  o f  t h e s e  m o v e m e n t s  a r e  l a r g e l y
u n k n o w n .

R i n g e d ,  s p o t t e d , a n d  b e a r d e d  s e a l s , a s  well a s  t h e  o t h e r  s p e c i e s  o f
m a r i n e  m a m m a l s , a r e  o f  c u l t u r a l  a n d  e c o n o m i c  i m p o r t a n c e  t o  r e s i d e n t s  o f
t h e  Chukchi  c o a s t . S e a l  h u n t i n g  o c c u r s  r e g u l a r l y  a t  t h e  v i l l a g e s  o f
Shishmaref, P o i n t  H o p e ,  a n d  Wainwright  w h e r e  s e a l s  a r e  h u n t e d  f o r  h u m a n
a n d  d o g  f o o d , a n d  f o r  t h e  s k i n s  w h i c h  h a v e  t r a d i t i o n a l l y  b e e n  u s e d  f o r
c l o t h i n g ,  e q u i p m e n t ,  a n d  c r a f t s . N a t i o n a l  i n t e r e s t  i n  t h e s e  a n i m a l s  a n d
t h e  h a b i t a t s  t h e y  u t i l i z e  i s  h i g h . T h i s  i n t e r e s t  i s  p e r h a p s  b e s t
e x e m p l i f i e d  b y  t h e  M a r i n e  M a m m a l  P r o t e c t i o n  A c t  o f  1972 ( P u b l i c  L a w
92-522) p a s s e d  b y  t h e  C o n g r e s s  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  w h i c h  s t a t e s  t h a t
“ m a r i n e  m a m m a l s  h a v e  p r o v e n  t h e m s e l v e s  t o  b e  r e s o u r c e s  o f  g r e a t  i n t e r -
n a t i o n a l  s i g n i f i c a n c e , e s t h e t i c  a n d  r e c r e a t i o n a l  a s  w e l l  a s  e c o n o m i c ,
a n d  i t  i s  t h e  s e n s e  o f  t h e  C o n g r e s s  t h a t  t h e y  s h o u l d  b e  p r o t e c t e d  a n d
e n c o u r a g e d  t o  d e v e l o p  t o  t h e  g r e a t e s t  e x t e n t  f e a s i b l e  convnensurate  w i t h
s o u n d  p o l i c i e s  o f  r e s o u r c e  m a n a g e m e n t . ”

T h e s e  f a c t o r s  a n d  o t h e r s  m a k e  i t  i m p e r a t i v e  t h a t  t h e  p o t e n t i a l
e f f e c t s  o f  o i l  a n d  g a s  e x p l o r a t i o n  a n d  d e v e l o p m e n t  i n  t h e  Chukchi S e a  o n
i c e - i n h a b i t i n g  m a r i n e  m a m m a l s  b e  a n t i c i p a t e d  a n d  m i n i m i z e d  t o  w h a t e v e r
d e g r e e  p o s s i b l e . S u c h  a n  e v a l u a t i o n  r e q u i r e s  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e
b i o l o g y  o f  t h e  s p e c i e s  i n v o l v e d , a s  w e l l  a s  h o w  t h e y  a f f e c t  a n d  a r e
a f f e c t e d  b y  t h e i r  e n v i r o n m e n t . T h i s  s t u d y  o f  t h e  trophic r e l a t i o n s h i p s
o f  i c e - i n h a b i t i n g  p h o c i d  s e a l s  o f  t h e  Chukchi  S e a  w i l l  c o n t r i b u t e  t o
s u c h  a n  u n d e r s t a n d i n g . W e  h a v e  d e a l t  i n  g r e a t e s t  d e t a i l  w i t h  t h e  t w o
r e s i d e n t  a n d  m o s t  a b u n d a n t  s p e c i e s , r i n g e d  s e a l s  a n d  b e a r d e d  seals. [n
a d d i t i o n , p r e l i m i n a r y  d a t a  a r e  p r e s e n t e d  f o r  t h r e e  s u m m e r  r e s i d e n t s ,
s p o t t e d  s e a l s , w a l r u s e s ,  a n d  belukha w h a l e s .

T h e  i n t r i c a c y  o f  b i o l o g i c a l  s y s t e m s  i s  s u c h  t h a t  e v e n  g r o s s  s i m p l i -
f i c a t i o n s  a r e  d i f f i c u l t  t o  r e n d e r  v e r b a l l y  a n d / o r  g r a p h i c a l l y .  H o w e v e r ,
t h r o u g h  t h i s  s t u d y  o f  trophic r e l a t i o n s h i p s  o f  m a r i n e  m a m m a l s  w e  h a v e
a t t e m p t e d  t o  i d e n t i f y  k e y  s p e c i e s , t h o s e  o r g a n i s m s  w h i c h  a r e  t h e  m o s t
t i g h t l y  w o v e n  into”the w e b  o f  trophic i n t e r d e p e n d e n c i e s . I t  i s  o u r  h o p e
t h a t  i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e s e  k e y  s p e c i e s  a n d  i m p o r t a n t  i n t e r d e p e n d e n c i e s
wil 1  p r o v i d e  a  f o c u s  o f  a t t e n t i o n  and c o n t r i b u t e  t o  t h e  a s s e s s m e n t  o f
a n t i c i p a t e d  e c o l o g i c a l  e f f e c t s . W h e n  i n t e g r a t e d  w i t h  o t h e r  OCSEAP
r e s e a r c h  i t  s h o u l d  b e  p o s s i b l e  t o  i d e n t i f y  p o t e n t i a l  d i f f e r e n t i a l
s e n s i t i v i t y  o f  p a r t s  o f  t h e  s y s t e m  a n d  t o  e v a l u a t e  w h i c h  t i m e s ,  p l a c e s ,
o r  s p e c i e s  a p p e a r  t o  b e  m o s t  o r  l e a s t  v u l n e r a b l e .

I n  t h e  d i s c u s s i o n s  t h a t  f o l l o w  i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  t o  g i v e  t h e
n a m e s  o f  m a n y  s p e c i e s  o f  m a r i n e  a n i m a l s . T h e  a u t h o r s  r e a l i z e  t h a t  t h e r e



a r e  a d v a n t a g e s  t o  t h e  u s e  o f  e i t h e r  c o m m o n  o r  s c i e n t i f i c  n a m e s . I n  t h i s
r e p o r t  w e  w i l l  u s e  c o m m o n  n a m e s  w h e n e v e r  s u c h  a r e  a v a i l a b l e  a n d  a p p r o p r i a t e .
F o r  p u r p o s e s  o f  c l a r i t y  a n d  e a s e  o f  r e f e r e n c e ,  t h e  a c c e p t e d  s c i e n t i f i c
n a m e s  o f  m o s t  s p e c i e s  f o r  w h i c h  w e  wi 1 1  u s e  c o m m o n  n a m e s  a r e  g i v e n  i n
T a b l e  1. F o r  s p e c i e s  m e n t i o n e d  seldom i n  t h i s  r e p o r t ,  b o t h  c o m m o n  and
s c i e n t i f i c  n a m e s  a r e  g i v e n  a t  t h e  f i r s t  m e n t i o n  o f  t h a t  s p e c i e s .

Table 1 . C o m m o n  a n d  s c i e n t i f i c  n a m e s  o f  s p e c i e s  c o m m o n l y  m e n t i o n e d  i n
t h i s  r e p o r t .

Common Name S c i e n t i f i c  N a m e

po~ l o c k
A r c t i c  c o d
S a f f r o n  c o d
H e r r i n g
R a i n b o w  s m e l t
S a n d  l a n c e
Capelin
Sculpin
Flatfish
T a n n e r  c r a b
S p i d e r  c r a b

Theragra  chalcogramma
Boreogadus  s a i d a
Eleginus gracilis
Clupea harengus
Osmerus m o r d a x
A m m o d y t e s  hexapterus
Mal l o t u s  villosus
F a m i l y  C o t t i d a e
F a m i l y  P l e u r o n e c t i d a e
Chionoecetes  opilio
H y a s  coarctatus

1!1. C u r r e n t  S t a t e  o f  K n o w l e d g e

W e  k n o w  o f  o n l y  t w o  a c c o u n t s  o f  t h e  f o o d  h a b i t s  o f  m a r i n e  m a m m a l s
i n  t h e  Chukchi  S e a  p u b l i s h e d  p r i o r  t o  t h i s  OCSEAP  s t u d y . A n  e x t e n s i v e
s t u d y  w a s  c o n d u c t e d  a s  a  p a r t  o f  P r o j e c t  C h a r i o t  b y  J o h n s o n  e t  al.
( 1 9 6 6 )  at p o i n t  H o p e  a n d  Kival ina f r o m  N o v e m b e r  1 9 6 0  t h r o u g h  J u n e  1961.
T h e y  e x a m i n e d  1,923 s t o m a c h s  f r o m  r i n g e d  s e a l s . D u r i n g  t h e  m o n t h s  o f
N o v e m b e r ,  D e c e m b e r ,  J a n u a r y ,  a n d  F e b r u a r y ,  f i s h e s  ( m o s t l y  sculpins,
a r c t i c  c o d , a n d  s a f f r o n  c o d )  m a d e  u p  9 0  p e r c e n t  o r  m o r e  o f  t h e  c o n t e n t s .
D u r i n g  M a r c h ,  A p r i l ,  M a y ,  a n d  J u n e ,  i n v e r t e b r a t e s ,  m o s t l y  s h r i m p  a n d
amphipods, w e r e  t h e  p r e d o m i n a n t  f o o d , m a k i n g  u p  m o r e  t h a n  h a l f  a n d
o c c a s i o n a l l y  m o r e  t h a n  8 0  p e r c e n t  o f  t o t a l  s t o m a c h  c o n t e n t s .

T h e  s t o m a c h  c o n t e n t s  o f  1 6 4  b e a r d e d  s e a l s  w e r e  e x a m i n e d  i n  t h a t
s t u d y  . T h e  o n l y  m o n t h  i n  w h i c h  a  l a r g e  sample ( 1 2 9 )  Was  obtained was
J u n e . S h r i m p ,  c r a b s , a n d  c l a m s  w e r e  t h e  m o s t  c o m m o n  f o o d  i t e m s  w i t h
o t h e r  benthic i n v e r t e b r a t e s  f o u n d  i n  s m a l l  q u a n t i t i e s  a n d  f i s h e s  (sculpins
a n d  a r c t i c  c o d )  u s u a l l y  c o m p r i s i n g  l e s s  t h a n  1 0  p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l
vo 1 ume.

B u r n s  ( 1 9 6 7 ) ,  i n  h i s  s u m m a r y  o f  t h e  b i o l o g y  o f  t h e  b e a r d e d  s e a l ,
r e p o r t e d  o n  h i s  e x a m i n a t i o n  o f  s t o m a c h s  f r o m  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  Nome,
Gambell, a n d  Wainwright. I n  F l a y  h e  f o u n d  t h a t  b r a c h y u r a n  a n d  anomuran
c r a b s  (Hyas coarctatus alutaceus a n d  Pagurus  sp.) a c c o u n t e d  f o r  5 7
p e r c e n t  o f  t h e  c o n t e n t s  w i t h  s h r i m p ,  f i s h e s  ( s a f f r o n  c o d ,  a r c t i c  c o d ,
a n d  sculpins), a n d  s p o n g e s  c o m p r i s i n g  m o s t  o f  t h e  r e m a i n d e r . I n  J u l y
a n d  A u g u s t  c l a m s  (Serripes  groenlardicus, Spisula SP. a n d  Clinocardium



s p . )  w e r e  t h e  m o s t  a b u n d a n t  f o o d  i t e m ,  w i t h  s h r i m p ,  c r a b s ,  a n d  isopods
a l s o  q u i t e  c o m m o n l y  f o u n d .

R e s u l t s  o f  o u r  OCSEAP  s t u d i e s  o f  t h e  f o o d  h a b i t s  o f  b e a r d e d  s e a l s
i n  t h e  B e r i n g  a n d  Chukchi  S e a s  h a v e  b e e n  c o m p i l e d  a n d  a r e  c u r r e n t l y  i n
p r e s s  ( L o w r y  e t  al. 1 9 8 0 ) .

T h e r e  a r e  n o  p u b l i s h e d  a c c o u n t s  o f  t h e  f o o d s  o f  s p o t t e d  s e a l s ,
w a l r u s e s , o r  belukha w h a l e s  i n  t h e  Chukchi  S e a .

P u b l i s h e d  a c c o u n t s  o f  t h e  f o o d  h a b i t s  o f  r i n g e d ,  b e a r d e d ,  a n d
s p o t t e d  s e a l s , a s  w e l l  a s  belukha w h a l e s , i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  world
h a v e  b e e n  r e v i e w e d  i n  1 9 7 8  a n d  1 9 7 9  a n n u a l  r e p o r t s  f o r  t h i s  r e s e a r c h
u n i t  ( L o w r y  e t  a l .  1978a, L o w r y  e t  al. lglga).

I v . S t u d y  A r e a

T h e  s t u d y  a r e a  e n c o m p a s s e s  t h e  A l a s k a n  s e c t o r  o f  t h e  Chukchi  S e a
f r o m  B e r i n g  S t r a i t  t o  P o i n t  B a r r o w  ( F i g u r e  1 ) .  D a t a  w e  h a v e  c o l l e c t e d
f r o m  t h e  B e r i n g  S t r a i t  ( W a l e s  a n d  Diomede)  w i l l  b e  p r e s e n t e d  i n  a  f u t u r e
r e p o r t  d e a l i n g  w i t h  t h e  B e r i n g  S e a . I n  t h e  Chukchi  S e a  w e  c o l l e c t e d
s p e c i m e n s  f r o m  t h e  v i l l a g e s  o f  S h i s h m a r e f ,  P o i n t  H o p e ,  a n d  Wairlwrlghto
T h e  r e g i o n  b e t w e e n  B e r i n g  S t r a i t  a n d  P o i n t  H o p e  i s  r e f e r r e d  t o  a s  H o p e
B a s i n . T h e  r e g i o n  b e t w e e n  C a p e  Lisburne a n d  Wainwright i s  r e f e r r e d  t o
s i m p l y  a s “ t h e  Chukchi,” o r  S a l e  # 8 5 .

v . S o u r c e s , M e t h o d s ,  a n d  R a t i o n a l e  o f  D a t a  C o l l e c t i o n

F i e l d  C o l l e c t i o n s

OCSEAP  s p o n s o r e d  c o l l e c t i o n  e f f o r t s  b e g a n  i n  1 9 7 5  a n d  i n t e n s i f i e d
i n  1 9 7 6 - ] 9 7 9 . C o l l e c t o r s  w e r e  s e n t  t o  t h e  c o a s t a l  h u n t i n g  v i l l a g e s
d u r i n g  p r e d i c t a b l y  g o o d  h u n t i n g  p e r i o d s . S p e c i m e n  m a t e r i a l ,  i n c l u d i n g
j a w s  a n d  c l a w s  f o r  a g e  d e t e r m i n a t i o n ,  r e p r o d u c t i v e  t r a c t s ,  a n d  s t o m a c h s
w e r e  p u r c h a s e d  f r o m  h u n t e r s . S a m p l i n g  w a s  d o n e  b y  t h e  p r i n c i p a l  i n v e s t i -
g a t o r s  a n d  o t h e r  ADF&G  e m p l o y e e s . A  s c h e d u l e  o f  f i e l d  a c t i v i t i e s  a n d
s u m m a r y  o f  s p e c i m e n s  o b t a i n e d  i s  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  2 .

W h e n e v e r  p o s s i b l e  s e a l s  f r o m  w h i c h  s p e c i m e n  m a t e r i a l  w a s  t a k e n  w e r e
w e i g h e d ,  s e x  w a s  d e t e r m i n e d , a n d  a  s e r i e s  o f  s t a n d a r d  m e a s u r e m e n t s  w a s
m a d e  f o r  u s e  i n  t h i s  a n d  o t h e r  o n g o i n g  s t u d i e s  o f  i c e - i n h a b i t i n g  seals.
T i s s u e  a n d  b l o o d  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  i n  s o m e  c a s e s  a n d  m a d e  a v a i l a b l e
t o  o t h e r  i n v e s t i g a t o r s  f o r  h e a v y  m e t a l ,  h y d r o c a r b o n ,  P C B ,  a n d  pathogen
a n a l y s i s . ( S e e  m e t h o d s  s e c t i o n  i n  R U  # 2 3 0 ,  A n n u a l  R e p o r t ,  f o r  d e t a i l e d
d e s c r i p t i o n  o f  s t a n d a r d  m e a s u r e m e n t s  a n d  c o l l e c t i o n  o f  a d d i t i o n a l
s p e c i m e n  m a t e r i a l . )

O n l y  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  f o o d  w e r e  c o l l e c t e d , S t o m a c h s  w e r e  t i e d
a t  t h e  c a r d i a c  a n d  pyloric s p h i n c t e r s  a n d  s e v e r e d  f r o m  t h e  r e m a i n d e r  o f
t h e  a l i m e n t a r y  c a n a l  n e a r  t h e s e  t i e s . T h e y  w e r e  t h e n  e i t h e r  i n j e c t e d
w i t h  1 0  p e r c e n t  f o r m a l  i n , l a b e l e d  a n d  p l a c e d  i n t a c t  i n  p l a s t i c  b a g s
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Table 2. Schedule of  f ield act ivi t ies in the Chukchi  Sea  and  summary  o f
specimens obtained. Only stomachs with food are included.

5
3

Specimens Obtained
Spotted R i n g e d Bearded  Belukha

Locat ion /P la t fo rm Dates Seals Sea ls Seals Whales Walrus

Wainwright 2 4  J u l y - l ]  A u g  1 9 7 5  3 17 22
C a p e  Lisburne  10 Mar-20 Apr  1976
Point Hope 19 Apr-1 June 1 9 7 6 3;
Shishmaref 22 June-15 July 1976 3 106 40
Wainwright 22  July-l Aug 1 9 7 6 7
DISCOVERER 17 Aug-3  Sept 1976 2 1
Point Hope 15 Apr-2 June 1977 26
Shishmaref 24 June-21 July 1977 10 235 112
Wainwright 22 July-24 July 1977 3
GLAC I ER I Au9-5  Aug  1 9 7 7 2
Shishmaref 15 -31  Oc tober  1977  14 6 13
Shishmaref 4 -11  November  1977  1 7
Shishmaref 6 Jan-10 Feb 1978 24
Kotzebue February 1978 3
Point Hope 10-28Apr  1978 15 I 9
Wainwright 25 Apr-22 May 1978 4 I
Shishmaref 20  May-21  June  1978  10 56 17
Elephant Point 13-18 June 1978 3 62
Wainwright 1-12 July  1978 24 4
Point Hope 6-8 May 1979 2
Shishmaref 24 May-8 June 1979 12 4
Wainwright 25  June -13  Ju ly  1979 5 16 2 1
Elephant Point 16-23 June 1979 3

T o t a l s 41 581 243 83 4
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c o n t a i n i n g  1 0  p e r c e n t  f o r m a l  i n , o r  p l a c e d  i n  b a g s  a n d  f r o z e n . All
s t o m a c h s  w e r e  s h i p p e d  t o  t h e  ADF&G  lab i n  F a i r b a n k s . U p o n  a r r i v a l  i n
t h e  l a b  t h o s e  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  l a r g e  n u m b e r s  o f  small otoliths, w h i c h
d e g r a d e  r a p i d l y  i n  f o r m a l  i n , u n d e r w e n t  a  p r e l i m i n a r y  s o r t  i n  w h i c h  t h e
otoliths w e r e  r e m o v e d  a n d  s t o r e d  i n  9 5  p e r c e n t  e t h a n o l .

L a b o r a t o r y  P r o c e d u r e s  a n d  I d e n t i f i c a t i o n

T h e  p r e s e r v e d  c o n t e n t s  o f  s t o m a c h s  w e r e  w a s h e d  o n t o  a  1.O-MM m e s h
s c r e e n . C o n t e n t s  w e r e  s o r t e d  a n d  i d e n t i f i e d  t o  t h e  l o w e s t  taxonomic
l e v e l  p e r m i t t e d  b y  t h e i r  c o n d i t i o n , u s i n g  a p p r o p r i a t e  t a x o n o m i c  k e y s  a n d
r e f e r e n c e  s p e c i m e n s . i n  t h e  m a j o r i t y  o f  c a s e s  i d e n t i f i c a t i o n s  e n t a i l e d
t h e  s o r t i n g  a n d  r e c o g n i t i o n  o f  s m a l l  b i t s  a n d  p i e c e s  o f  o r g a n i s m s .
C r u s t a c e a n s  w e r e  f r e q u e n t l y  i d e n t i f i e d  b y  c l a w s ,  c a r a p a c e s ,  o r  a b d o m e n s .
F i s h e s  w e r e  i d e n t i f i e d  o n  t h e  b a s i s  o f  otoliths a n d  b o n e  f r a g m e n t s .  T h e
v o l u m e  a n d  n u m b e r  of e a c h  t y p e  o f  p r e y  i t e m  w e r e  d e t e r m i n e d  b y  w a t e r
d i s p l a c e m e n t  a n d  c o u n t s  o f  i n d i v i d u a l s  o r  otoliths. S i z e  r a n g e s  o f
v a r i o u s  p r e y  i t e m s  w e r e  d e t e r m i n e d  w h e n  p o s s i b l e .

V i r t u a l l y  all i d e n t i f i c a t i o n s  w e r e  m a d e  b y  p r o j e c t  p e r s o n n e l .
N e c e s s a r y  taxonomic k e y s  a n d  r e f e r e n c e s , b o t h  p u b l i s h e d  a n d  u n p u b l i s h e d ,
w e r e  a c c u m u l a t e d . M u c h  u s e  w a s  m a d e  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  A l a s k a  M a r i n e
M u s e u m / S o r t i n g  C e n t e r  r e f e r e n c e  c o l l e c t i o n  a n d  o f  t h e  e x p e r t i s e  o f
S o r t i n g  C e n t e r  p e r s o n n e l . A  r e f e r e n c e  a n d  v o u c h e r  c o l l e c t i o n  o f  i n v e r t e -
b r a t e s  a n d  f i s h e s  w a s  e s t a b l i s h e d  a t  ADF&G. I n  a d d i t i o n ,  a n  otolith
c o l l e c t i o n  w a s  c o m p i l e d . C o n s i d e r a b l e  i n t e r c h a n g e  o f  s p e c i m e n  m a t e r i a l
a n d  i d e a s  o c c u r r e d  a m o n g  p e r s o n n e l  o f  t h i s  p r o j e c t ,  Dr. J a m e s  M o r r o w ,
O C S E A P  RU#  2 8 5 ,  a n d  J o h n  F i t c h , C a l i f o r n i a  D e p a r t m e n t  o f  F i s h  a n d  G a m e
( r e t i r e d ) .

V1. R e s u l t s

S p o t t e d  S e a l s

M o s t  of t h e  s p o t t e d  s e a l  s p e c i m e n s  w e  h a v e  e x a m i n e d  w e r e  f r o m  s e a l s
t a k e n  a t  Shishmaref. F o o d s  f o u n d  i n  s p e c i m e n s  c o l l e c t e d  i n  t h e  spring-
s u m m e r  v a r i e d  w i d e l y  a m o n g  t h e  3  y e a r s  s a m p l e d  ( T a b l e  3 ) .  L a r g e s t
v o l u m e s  o f  f o o d  w e r e  f o u n d  i n  s e a l s  t a k e n  8-19 J u l y  1 9 7 7  w h i c h  h a d  e a t e n
m o s t l y  h e r r i n g . O u r  r e s u l t s  a r e  o b v i o u s l y  i n f l u e n c e d  b y  t h e  t i m i n g  o f
s e a l  c o l l e c t i o n s  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  a p p e a r a n c e  o f  s c h o o l s  o f  s p a w n i n g
h e r r i n g . B a r t o n  ( 1 9 7 9 )  r e p o r t e d  s c h o o l s  o f  h e r r i n g  o f f  Shishmaref  o n
25 July 1 9 7 6 . H e r r i n g  w e r e  o b v i o u s l y  a b u n d a n t  i n  t h e  v i c i n i t y  f r o m  8-19
J u l y  1977 w h e n  o u r  s p o t t e d  s e a l  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d ,  b u t  a p p a r e n t l y
h a d  n o t  y e t  a r r i v e d  w h e n  s e a l s  w e r e  t a k e n  i n  e a r l y  J u l y  1 9 7 6  a n d  J u n e
1 9 7 8 . S p o t t e d  s e a l s  t a k e n  a t  Shishmaref  i n  O c t o b e r  1 9 7 7  h a d  a l s o  e a t e n
m o s t l y  h e r r i n g  ( T a b l e  4). A  s e a l  t a k e n  t h e r e  In early N o v e m b e r  h a d
e a t e n  o n l y  a r c t i c  c o d . T h r e e  s p o t t e d  s e a l s  t a k e n  a t  Wainwright i n
s u m m e r  1 9 7 5  h a d  e a t e n  s m a l l  a m o u n t s  o f  sculpins a n d  c o d  ( a r c t i c  o r
s a f f r o n )  a n d  t r a c e s  o f  s h r i m p  a n d  isopods.
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Rinqed S e a l s

M o s t  o f  t h e  r i n g e d  s e a l  s p e c i m e n s  w e  e x a m i n e d  w e r e  c o l l e c t e d  a t
Shishmaref, P o i n t  H o p e ,  a n d  Wainwright. F o o d s  e a t e n  b y  r i n g e d  s e a l s
d u r i n g  t h e  l a t e  s p r i n g - e a r l y  s u m m e r  p e r i o d  a t  Shishmaref  w e r e  s i m i l a r  i n
1 9 7 6 ,  1 9 7 7 ,  a n d  1 9 7 8  ( T a b l e  5 ) . F i s h e s  ( m o s t l y  s a f f r o n  c o d )  a n d  s h r i m p s
( m o s t l y  Cranqon  septemspinosa)  w e r e  t h e  m a j o r  f o o d s  i n  a l l  3  y e a r s  w i t h
a m p h i p o d s , mysids, euphausi  i d s , a n d  isopods a l s o  e a t e n . S e a l s  t a k e n  a t
Shishmaref  i n  s p r i n g  1 9 7 9 ,  s l i g h t l y  e a r l i e r  t h a n  p r e v i o u s  y e a r s ,  h a d
e a t e n  a l m o s t  e n t i r e l y  f i s h e s : s a f f r o n  a n d  a r c t i c  c o d s ,  a n d  r a i n b o w
s m e l t . S e a l s  c o l l e c t e d  a t  Shishmaref  i n  O c t o b e r  h a d  e a t e n  m o s t l y  hyperiid
a m p h i p o d s  w h i l e  a r c t i c  c o d  w e r e  t h e  p r i m a r y  f o o d  i t e m  i n  N o v e m b e r ,
J a n u a r y ,  a n d  F e b r u a r y  ( T a b l e  6 ) .

F o u r  r i n g e d  s e a l  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  f o o d  w e r e  c o l l e c t e d  a t  P o i n t
H o p e  d u r i n g  J a n u a r y - M a r c h . F o o d s  e a t e n  i n c l u d e d  a r c t i c  c o d ,  s a n d  l a n c e ,
g a m m a r i d  amphipods  ( m o s t l y  Ampelisca SPP.), a n d  hyperiid amphipods
(Table 7). S t o m a c h  c o n t e n t s  o f  s e a l s  c o l l e c t e d  i n  A p r i l  v a r i e d  w i d e l y
a m o n g  t h e  3  y e a r s  s a m p l e d . O v e r a l l  d u r i n g  A p r i l , f i s h e s  ( s e v e r a l  s p e c i e s ) ,
A m  elisca s p p . ,  a n d  s h r i m p s  ( p r i m a r i l y  Pandalus  goniurus) w e r e  t h e  m a i n
kble 8 ) . F o o d s  e a t e n  b y  s e a l s  c o l l e c t e d  in May 1 9 7 6  a n d  1 9 7 7
w e r e  s i m i l a r  ( T a b l e  9 ) . S e v e r a l  t y p e s  o f  p r e y  w e r e  i d e n t i f i e d  f r o m  t h e
s t o m a c h s  i n c l u d i n g  s h r i m p s  ( m o s t l y  Argis lar), gaminarid  a m p h i p o d s
( m o s t l y  Ampelisca  spp., s o m e  A n o n y x  nugax~mysids  (Mysis litoralis a n d
Neomysis rayi), euphausi  i d s  (Thysanoessa  spp.), a n d  s e v e r a l  s p e c i e s  o f
f i s h e s ,  m a i n l y  s a f f r o n  c o d  a n d  s a n d  lance.

F o u r  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  Wainwright d u r i n g  w i n t e r  a n d  s p r i n g  1 9 7 8
h a d  e a t e n  small a m o u n t s  o f  p r i m a r i l y  gammarid  a m p h i p o d s  ( m o s t l y  A n o n y x
n u g a x , s o m e  Ampelisca  SPP.) a n d  s h r i m p s  (Argis l a r ,  Sclerocrangon
b o r e a s , a n d  Pandalus goniurus). S e a l s  t a k e n  in~nter  h a d  e a t e n  a r c t i c
c o d  a l s o . S t o m a c h  c o n t e n t s  v a r i e d  g r e a t l y  i n  s e a l s  c o l l e c t e d  d u r i n g
s u m m e r  1 9 7 5 ,  1978, a n d  1 9 7 9  ( T a b l e  iO). O v e r a l l  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s
c o n s i s t e d  m o s t l y  o f  f i s h e s  ( p r i m a r i l y  arctic c o d ) ,  gammarid  amphipods
(Gammarus  s p . a n d  Onisimus SP.), a n d  s h r i m p s  (Eualus gaimardii  a n d
Sclerocrangon  bore~

S t o m a c h  c o n t e n t s  o f  1 1  r i n g e d  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  m i s c e l l a n e o u s
l o c a t i o n s  i n  t h e  Chukchi  S e a  w e r e  e x a m i n e d  ( T a b l e  1 1 ) .  T h e  p r e s e n c e  o f
h e r r i n g  i n  s e a l s  t a k e n  n e a r  Kotzebue  i n  F e b r u a r y  w a s  o f  i n t e r e s t  s i n c e
o v e r w i n t e r i n g  o f  h e r r i n g  i n  t h a t  a r e a  w a s  n o t  p r e v i o u s l y  d o c u m e n t e d .
T h e  t w o  s e a l s  c o l l e c t e d  o n  t h e  D I S C O V E R E R  c r u i s e  p r o v i d e d  t h e  o n l y  d a t a
c o l l e c t e d  o n  s u m m e r  f o o d s  o f  r i n g e d  s e a l s  i n  o f f s h o r e  w a t e r s  o f  t h e
n o r t h e r n  Chukchi  S e a . T h o s e  s e a l s  h a d  e a t e n  m o s t l y  s h r i m p s  (Eualus
gaimardii, E .  maci}enta,  a n d  Pandalus  goniurus) a n d  a r c t i c  c o d .—

T h e  l a r g e  s a m p l e s  o f  r i n g e d  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  Shishmaref  d u r i n g
J u n e - J u l y  Ig76-1978 w e r e  examined f o r a g e -  and sex-related  differences
i n  f o o d s  ( T a b l e  1 2 ) . F o o d s  o f  male a n d  f e m a l e  s e a l s  w e r e  v e r y  s i m i l a r .
S m a l l  c r u s t a c e a n s  (amphipods, mysids,  a n d  euphausi  i d s )  m a k e  u p  28 p e r c e n t
o f  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s  o f  p u p s  b u t  o n l y  4 - 9  p e r c e n t  o f  t h e  c o n t e n t s  o f
o l d e r  s e a l s . T h e  p r o p o r t i o n  o f  f i s h  i n  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s  i n c r e a s e d
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‘T,(l)]  e J. Spot Lcd seal ___ Sto!na  cl, Co,,  ce!lts ti,,ta fr,,,n _&>,, ma,. ef
NuIuhers  i)>

parelltlle Ses in(liCtite percent of the total stomach contents volume rrmde UP hy Ll,at t.xo,,, CXCCI, L f,,,.
fish taxa wl, ich are percent  of the total  number  of fisllcs  identified whiclt belonged co LIIdc l;, xo,,.
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V

‘rabll? 5 . I?@cd seal. stomach contents data from Shi Sl,mai-Cf Numl)cxs 1[)
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Table  _9_. Ringed  seal stomach contents data [rorn  pOtl>t l~Ope Numbers i,)—
parentheses indicate percent of the total stomach contezlts  volume made up by Lhat c;, xon, excep  L f,, r

fish taxa which are percent of the total number  of fishes identified wlnich  belonged co tl,at t;, xan,

olume (ml) 27.9
1

2
amphi  pod

31

I

5
I

Point Nope / Point HoPe I
May 1977 Combined

tiy 1976-77

7 27

55.8 35.1

Shrimp 42 Shrimp 38

Zamnkarid 22 Gammatid 27

amphipod amphipod

Iysid 22 Pfysid 11
I

I I

Euphausiid 7

‘rilb] e ~. ,!=.;,1 stomach contents data from Wainwrigl)t Numbers it)

parentheses indicxte  percent of the total atomoch  contents volume made UP by that taxon, except  for

fish taxa wliich  are percent of the total number of fishes identified wlItch belonged CO that taxc>n.

rca:

ates:

ample Size:

Iolmne  (ml

1

W:*inwrlgl,  t

8 July-7 AUgUSt

1975

17

26.3

Shrimp 42

Fish 22

Sculpins 50
cod 2s

Capelin 17

Gamma rid 8

amphipod

Isopod 5

IIyperiid 2
amphipod

~ain”right Wainwright Woirwright

I.-2 Ju]y  1978 25 June-13 July Al 1 years combined

1979 25 June-7 August

24 5 1975-1979

46

117.7 I 63.8 78.1 I
1

?ish 71 Gammarid ?s Fish 61

Arc tiC cod 99 amphipod Arctic cod 96

Sand lance 1 Sculpin 2

Sand .lance 1

:ammar.id 27 I Fish 21 lGammarid 29 I

;hrimp 1 MysiIJ 1 Shrimp 6

1

IsoPcd 1

Mysid 1

_ _ — .  ——— —
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T.,I,IC 1]. Ri,,  ged seal— _= stomach  ,-otlcent$ >,!t,a from misc. areas in the Chukchi SCJ Numbers  j t,
pacentl)eses  indicate percent of the total stomach contents volume made up by tl)ac taxon, Except  foc
fish t:ixa wl,lch  are percent of che roc?l number of fishes identified Wt, iCh bcl ongod  to tb,, c l,, x,,,,.

cc. : K,> Lzeb,, e Elepb?.  ”t Pol”t Cape Lisb.  rne DISCOVERER

aLc.s: Fehr,l.%cy 1978 June 1978 Harcl>-hp.  il 1976 27-2a AL1gust  1976

ample Size: 3 3 3 2

e:,,, Volume  (ml) 212.3 21.9 36.6 7s.9

Fish 100 Fish 52 Fish
Iicrri”g

31 Shrimp 84

1
51 Saffron  cod 71 hrCtt C cod 96

Saffron cod 37 Sculpi”s 29 Sculpins 4
Smelt 6
Arctic  cod 3

i-lysid 17 Sk imp 29 Fish 13

2
Arctic cod 100

2
3
u Shrimp 15 Cammarid 20 Ganxnarid
m

2

0 3
amphipod amphi pod

(:

Isopod 2 Mysid 1

4

——

Cammarid 1

5
amph i pod

Table 12. Major f o o d  i t e m s  o f  r i n g e d  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  Shishrnaref  in
June-July 1976-1978. Results are presented by age and sex
ca tegor ies . Numbers indicate percent of  total  volume for
i n v e r t e b r a t e s  a n d  t o t a l  f i s h , a n d  percent  of  total  number for
spec ies  o f  f i shes .

Sexes Combi  ned S e a l s  25 yrs o l d
Pups Yrlgs 2 - 4  yrs o l d  25 yrs Males Females

Fooa Item N=99 N=24 N=36 N=212 N=IOO N=l 26

Shrimp
Hyperiid Amphipod
Gammarid  Amphipod
flysid
EuDhausi  id

Total Fish
Saffron Cod
Arctic Cod
Sand Lance
Sculpin
Fl atfish

Mean Volume of
Contents (ml)

19
9
8
7
4

45
9.2

7
I
,$

39.3

37 38 30 31 33
* * 2 I *
* 2 2 2
6 ; 3 4 3

* 2 3 1

42 48 49
60 75 ;: 85 ;;
38 11 3 2 3

2 $:
* I * 1 *
I I 4 11 3

98,9 111,6 121.9 120.7 111.1

,* Indicates values less than I  percent.
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s l i g h t l y  w i t h  a g e . P u p s  a t e  a l m o s t  e x c l u s i v e l y  c o d  w h i l e  o t h e r  f i s h e s
o c c u r r e d  m o r e  f r e q u e n t l y  i n  s t o m a c h s  o f  o l d e r  s e a l s . T h e  m e a n  v o l u m e  o f
s t o m a c h  c o n t e n t s  s h o w e d  a  s t e a d y  i n c r e a s e  w i t h  a g e .

B e a r d e d  Seals

M o s t  o f  t h e  b e a r d e d  s e a l  s p e c i m e n s  w e  e x a m i n e d  w e r e  c o l l e c t e d  a t
S h i s h m a r e f  a n d  Wainwright. A t  Shishmaref  d u r i n g  J u n e  a n d  J u l y  s h r i m p s
( m o s t l y  Crangon  s e p t e m s p i n o s a  a n d  s o m e  Argis l a r )  w e r e  t h e  m a i n  f o o d  i n
a l l  4 y e a r s  s a m p l e d ( T a b l e  1 3 ) . Brachyuran  c r a b s  ( m o s t l y  Telmessus

dd~~~azzi%;y ‘tisy’a ‘O1’nyma  a n d  ‘Trtipe’ ‘r”e~~a~~icus)’
cheira o n u s )

a n d  fishes w e r e  a l s o  major  f o o d s .
b e a r d e d  s e a l s  t a k e n  a t  S h i s h m a r e f  1 6 - 3 0  O c t o b e r  1 9 7 7 ,  t h e  s t o m a c h
c o n t e n t s  a v e r a g e d  6 3 1 . 8  m l  a n d  w a s  c o m p r i s e d  o f  8 7  p e r c e n t  s h r i m p s  a n d
1 3  p e r c e n t  f i s h e s  ( f l a t f i s h ,  sculpins, a n d  s a f f r o n  c o d ) .

S t o m a c h s  o f  b e a r d e d  s e a l s  w e r e  c o l l e c t e d  a t  Wainwright d u r i n g  f i v e
s u m m e r s  ( T a b l e  1 4 a ) . C l a m s  (Spisula a n d  Serripes) w e r e  t h e  prima~y  p r e y
d u r i n g  1 9 7 5-1 9 7 7 . S h r i m p  (Sclerocrangon b o r e a s  a n d  Eualus gaimardii)
w e r e  t h e  m a j o r  f o o d  i n  1 9 7 8  a n d  1 9 7 9 . O v e r a l l  f o r  t h e  5  y e a r s  s a m p l e d ,
c l a m s  w e r e  t h e  m a j o r  f o o d  f o l l o w e d  b y  s h r i m p ,  c r a b s  (Chionoecetes  opilio
a n d  H y a s  coarctatus), f i s h e s ,  a n d  Saduria ( T a b l e  14b). T h e  s t o m a c h  o f
o n e  b e a r d e d  s e a l  c o l l e c t e d  a t  Wainwright o n  18 May 1978 c o n t a i n e d  1171.7
m l  o f  f o o d  c o n s i s t i n g  o f  5 2  p e r c e n t  s h r i m p ,  3 4  p e r c e n t  f i s h e s  ( 9 8 %
scu~pins, Z% arctic c o d ) ,  9  p e r c e n t  g a m m a r i d  amphipods,  a n d  2  p e r c e n t

c l a m s  (Musculus SP.).

Only f o u r  b e a r d e d  s e a l  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  f o o d  w e r e  o b t a i n e d  f r o m
o t h e r  l o c a t i o n s  i n  t h e  Chukchi  S e a  ( T a b l e  1 5 ) . L i t t l e  c a n  b e  s a i d  a b o u t
t h o s e  s m a l l , s c a t t e r e d  s a m p l e s . I t  i s  i n t e r e s t i n g  a n d  p e r h a p s  s i g n i f i c a n t
t h a t  t h r e e  t y p e s  o f  p r e y  w h i c h  w e r e  n o t i m p o r t a n t  f o o d s  a t  Shishmaref
a n d  W a i n w r i g h t  ( e e l p o u t ,  priapulids, a n d  s n a i l s )  w e r e  m a j o r  f o o d s  o f
seals c o l l e c t e d  i n  t h e  n o r t h e r n  Chukchi  S e a  i c e  e d g e  i n  A u g u s t .

Age- a n d  s e x - r e l a t e d ,  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  b e a r d e d  s e a l  d i e t  w e r e
e x a m i n e d  u s i n g  d a t a  f r o m  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  Shishmaref  i n  J u n e - J u l y
1 9 7 6 - 1 9 7 8  ( T a b l e  16). F o o d s  o f  m a l e s  a n d  f e m a l e s  w e r e  g e n e r a l l y  s i m i l a r
a l t h o u g h  s h r i m p  a n d  isopods  w e r e  p r o p o r t i o n a t e l y  m o r e  i m p o r t a n t  i n  t h e
d i e t  o f  f e m a l e s  while m a l e s  a t e  m o r e  echiuroid  w o r m s . T h e  i m p o r t a n c e  o f
c l a m s ,  brachyuran  c r a b s ,  a n d  echiuroid  w o r m s
a g e  w h i l e  s h r i m p  a n d  isopods w e r e  o f  l e s s e r
o l d e r  s e a l s .

W a l r u s e s

W e  o b t a i n e d  a n d  e x a m i n e d  s t o m a c h  conten.

i n  t h e  d i e t  i n c r e a s e d  w i t h
m p o r t a n c e  i n  t h e  d i e t  o f

s  o f  o n l y  f o u r  w a l r u s e s
t a k e n  i n  t h e  Chukchi  S e a . S m a l l  a m o u n t s  o f  f o o d  ( m e a n  v o l u m e  4 8 . 5  ml)
w e r e  f o u n d  i n  t h r e e  w a l r u s e s  t a k e n  a t  Shishmaref  o n  2 5  O c t o b e r  1 9 7 7 .
T h e  c o n t e n t s  c o n s i s t e d  o f  7 5 . 7  p e r c e n t  c l a m s  (Sili u a  s p .  a n d  Tellina

‘*gon septemspinosa],SP.), 11.7 p e r c e n t  priapul  i d ,  6 . 5  p e r c e n t  s h r i m p
a n d  4 . 2  p e r c e n t  s n a i l  ( N a t i c a  S P.  a n d  Pol inices S P.  . O n e  w a l r u s  t a k e n
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a t  Wainwright o n  2 8  J u n e  1 9 7 9  c o n t a i n e d  2 0 3 9  ml  o f  f o o d  c o m p r i s e d  o f
9 9 . 7  p e r c e n t  c l a m  a n d  t r a c e  a m o u n t s  o f  p r i a p u l  i d s  a n d  polychaete w o r m s .
O f  t h e  i d e n t i f i a b l e  c l a m s  i n  t h a t  w a l r u s , 5 0 . 3  p e r c e n t  ( b y  v o l u m e )  w e r e
Ft+aryr;;cata, 4 8 . 6  p e r c e n t  w e r e  Spisula polynyma,  a n d  1 . 1  p e r c e n t  w e r e

P groenlandicus.

Belukha W h a l e s

S t o m a c h  c o n t e n t s  o f  62 belukhas c o l l e c t e d  at E l e p h a n t  P o i n t  ( e a s t e r n
Kotzebue S o u n d )  i n  J u n e  1 9 7 8  w e r e  e x a m i n e d  ( T a b l e  1 7 ) .  S m a l l  a m o u n t s  o f
s h r i m p  (Crangon  s e p t e m s p i n o s a ) ,  isopods  (Saduria entomon),  s n a i l s
(POlinic~, polychaetes, a n d  o c t o p u s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  s t o m a c h s .
M o s t  o f  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s  c o n s i s t e d  o f  b o n e s  a n d  otoliths o f  f i s h e s ,
p r i m a r i l y  s a f f r o n  c o d  a n d  scu”lpins. S t o m a c h s  o f  t h r e e  w h a l e s  t a k e n  i n ”
K o t z e b u e  S o u n d  i n  J u n e  1 9 7 9  c o n t a i n e d  f o o d . T W O  w e r e  t a k e n  i n  Eschscholtz
B a y  a n d  c o n t a i n e d  n u m e r o u s  s a f f r o n  c o d  otoliths a n d  t r a c e s  o f  s h r i m p  a n d
s n a i l s . T h e  t h i r d  w a s  t a k e n  n e a r  t h e  v i l l a g e  o f  Buckland a n d  c o n t a i n e d

581o ml o f  p a r t i a l l y  d i g e s t e d  f i s h ,  m o s t  o f  w h i c h  w a s  r e m a i n s  o f  1 1
a r c t i c  c h a r  u p  t o  5 0  c m  l o n g . Otoliths a n d  b o n e s  r e p r e s e n t i n g  7 w h i t e f i s h ,
5  s u c k e r s ,  5 0  sculpins, 2 2  s m e l t , a n d  1  a r c t i c  c o d  w e r e  a l s o  p r e s e n t  i n
t h a t  s t o m a c h ,

A t  P o i n t  H o p e  w e  f o u n d  f o o d  r e m a i n s  i n  s t o m a c h s  o f  f i v e  belukhas
t a k e n  i n  t - l a y  1 9 7 7  a n d  9  t a k e n  i n  April 1 9 7 8  ( T a b l e  1 8 ) .  H o s t  o f  t h e
s t o m a c h  c o n t e n t s  i n  A p r i l  w a s  f r a g m e n t s  o f  crangonid  s h r i m p s  a n d  a r c t i c
c o d  otoliths. O c t o p u s  b e a k s  w e r e  v e r y  c o m m o n  i n  s t o m a c h s  c o l l e c t e d  i n
M a y  1 9 7 7 ,  o c c u r r i n g  i n  a l l  f i v e  s t o m a c h s  c o n t a i n i n g  f o o d . S t o m a c h s  o f
t w o  belukhas t a k e n  o n  6  a n d  8  M a y  1 9 7 9  a t  P o i n t  Hope c o n t a i n e d  f o o d .
O n e  s t o m a c h  c o n t a i n e d  otoliths f r o m  3  a r c t i c  c o d ;  t h e  o t h e r  c o n t a i n e d  1
o c t o p u s  b e a k ,  1 s a f f r o n  c o d  otolith, a n d  2  s m a l l  u n i d e n t i f i a b l e  f i s h e s .

O n e  belukha  t a k e n  a t  Wainwright o n  2 2  J u l y  1976 c o n t a i n e d  b e a k s
f r o m  t h r e e  o c t o p u s  a n d  f o u r  gonatid s q u i d s .  T w o  belukhas t a k e n  a t
Wainwright o n  18 J u l y  1 9 7 9  c o n t a i n e d  12  p a r t i a l l y  d i g e s t e d  r a i n b o w
smelt, otol i t h s  f r o m  2  s a f f r o n  c o d ,  a n d  t r a c e  a m o u n t s  o f  s n a i l s  a n d
isopods.

P o s s i b l e  age- a n d  s e x - r e l a t e d  d i f f e r e n c e s  i n  belukha f o o d s  w e r e
e x a m i n e d  u s i n g  d a t a  f r o m  w h a l e s  c o l l e c t e d  a t  E l e p h a n t  P o i n t  i n  J u n e
1 9 7 8 . T h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s  i n  y o u n g  a n d  o l d e r  belukhas

w a s  q u i t e  s i m i l a r  ( T a b l e  1 9 ) . T h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s
o f  m a l e  a n d  f e m a l e  w h a l e s  w a s  s l i g h t l y  d i f f e r e n t  ( T a b l e  2 0 ) .  S h r i m p
a c c o u n t e d  f o r  a  g r e a t e r  p r o p o r t i o n  o f  t h e  c o n t e n t s  a n d  o c c u r r e d  m o r e
f r e q u e n t l y  i n  f e m a l e s  w h i l e  t h e  c o n v e r s e  w a s  t r u e  f o r  isopods.  T h e  m o s t
o b v i o u s  d i f f e r e n c e  o c c u r r e d  i n  t h e  c o n s u m p t i o n  o f  sculpins w h i c h  w e r e
e a t e n  b y  4  o f  2 8  f e m a l e s  a n d  2 1  o f  2 9  m a l e s .

V1l. D i s c u s s i o n

A . F o o d s  o f  M a r i n e  M a m m a l s

We i n v e s t i g a t e d  t h e  f o o d s  u t i l i z e d  b y  m a r i n e  m a m m a l s  i n  t h e  Chukchi
S e a  b a s e d  o n  s t o m a c h s  c o l l e c t e d  d u r i n g  1 9 7 5 - 1 9 7 9 .  D u r i n g  1 9 7 5 - 1 9 7 7 ,
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“Lkble 13. Bcnnied seal stomach contents data from shi~hmaref Numbers io
parentheses indicate percent of tlte total stomach contents volume made up by that taxon, except for

fish taxa which are percent of the total number of fishes identified which belonged to that L.IXOO.

,red:
Shish!mref Shishmaref

Iatc*: 4 June-n July 1976 24 June-20 July 197

:wnple Size: 40 112

Shishn!aref

9-21 June 1978

lShishmaref Shishmaref

3-8 June 1979 3 June-20 July
1976-1979

17 I 4 I 173

I
I

‘olume  (ml.) 415.2 460.4 407.9 I 433.8 444.5
I

Shrimp 51 Shrimp 35

1

Shrimp 41 Shrimp 65 Shrimp

Brnchyuran 19

Crab
2

Eirachyuran 21

Crab
Clam 17 Isopod 17 Drachyuran 20

Crab

Echiuroid 16 Echiuroid
k

4 lam 14IClam 16 Clam 14

+ Brachyuran 13 Snail 3 Isopod 10
Crab

Isopod 13

4

Fish 4 Clam 3 Fish 6

Sculpins .i5 Sculpins 34

Flat fish 34 Saffron cod 32

Sand lance 14 Flatfish 30
Saffron cod 6

‘1’:, ble 16a Ilc,, rded seal stomach contents data from w:lin~$rifiht— — Numbers In
pare” tl>escs  indicate percent of the total stomach contents volume made up by that taxon, cxccpt  [or

fisl) taxa which are percent of che total number of fishes ldcntificd  which hclong,ed  co cl)a L c<Lx,>,u,

rc;, :

aLes:

umple Size:

Jainucight

24 July  - 7Aug  1975

22

Walnwright

28-29 July 1976

7

Wainwright

23 July 1977

3

fa i mm i ght W3i”wright

; July 1978 27 June-1 July 1979

4 16

761.0. 593.4

,hrimp 81 Shr imp 39

530.7

:lam 55

848.3

clam 66

367.6

Clam 75

Iol”me (ml

1

2

3

ShrinQ 13 sopod 9 clam 32jhrimp 12 Shrimp 25

‘ish 10

Sculpin 96

Cod L

)rachyuran 4

Crab

Brachyuran 5
Crab

Brachyuran 7
Crab

rachyuran 5 firachyuran 12

Crab Crab

Isopod 2 Snail 2 lam 4 ICanncarid 3

4

inail 4 Fish 1

Sculpin 60
Sand lance 26

Acetic cod 14

Fish 1

Sculpin 77

Arctic cod 21

Saffron cod 1
5



¶IU,bJG jsg:

rG2:

CCCI:

Icible l(,h. n,, <l,-ded .e<%I— stomach contents .iara from %i”wrigl,  t —. NLImbers  in
parentheses indicate percent of the total stomach contents volume made up by th;t taxo”,  except f,, r
fist!  caxa wl, ich are percent of the total “umber of fishes identified wl, ich belonged co cIIat L;, xon.

Wdt”wrlght
All years  combined

27 June-7  August

1975-1979

52

601.1

Clam 46

volume (ml

1

Sl, rimp 29

2

Hrachyura” 7
Crab

3

Fish 4
Sculpin 74
Arctic cod 15

Sand lance 10

L

[sopod 2

5

Numbers inTable  ~. Bearded  seal stomach contencs  data from misc. areas in the Chukhi  sea
parentheses indicate percent of the total stomach contents volume mode up by thot taxon, except for
fish taxa which are percent of the total  nu”,ber of fishes  identified which belonged to that taxon.

Ke,l  :

,ltcs;

:,mple  Size:

oint IIope

6 April 1978

1

DISCOVERER

27 August 1976

1

CI.ACIER

1-5 A“gu~t 1977

2

454.5

Snails 48

Ioluine (ml

1

1172.4

hrimp 88

655.5

Fish 29
Eel pout 91
Sc”lpins 9

ish 6
ScuLpins 100

3racl,  y”ran 26
Crabs

Shrimp 9

2

?riapulids 6rachy”ra” 5
Crab

<I>rirnp 6

3

‘ciapul ids 3 \mphipods 4

4

.—

lcachy,,  ra” 3
Crabs

5

— ——— —
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T a b l e  1 6 . M a j o r  f o o d  i t e m s  o f  b e a r d e d  s e a l s  c o l l e c t e d  a t  Shishmaref  i n
J u n e - J u l y  1 9 7 6-1 9 7 8 . R e s u l t s  a r e  p r e s e n t e d  b y  a g e  a n d  s e x
c a t e g o r i e s . N u m b e r s  i n d i c a t e  p e r c e n t  o f  t o t a l  v o l u m e  f o r
i n v e r t e b r a t e s  a n d  t o t a l  f i s h ,  a n d  p e r c e n t  o f  t o t a l  n u m b e r  f o r
s p e c i e s  o f  f i s h e s .

S e x e s  C o m b i n e d Seals 23 y r s  old
P u p s l&2 y r s  o l d 23 y r s  o l d t- ta les F e m a l e s

F o o d  I t e m N = 3 8 N=21 N=91 N = 2 7 N = 6 4

S h r i m p 5 9 3 0 3 0 2 6 3 2
I sopod 1 8 1 8 8 2 11
C l a m 11 1 9 2 0 1 8
Brachyuran C r a b : 20 2 4 2 3 2 5
Echiuroid W o r m ;: ;:

9 1 9 4

T o t a l  F i s h 11 6 6
S a f f r o n  C o d 5; 1 8 3 0 2 8 3;
Sculpin 2 8 5 5 2 5 2 4
F l a t f i s h 2 0 2 5 3 7 4 6 ;;

t-lean V o l u m e 3 2 4 . 8 4 6 2 . 4 4 9 2 . 4 5 3 9 . 7 4 7 2 . 5
o f  C o n t e n t s  ( m l )

;* I n d i c a t e s  v a l u e s  l e s s  t h a n  1  p e r c e n t .
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c o l l e c t i o n  e f f o r t s  c o n c e n t r a t e d  o n l y  o n  s e a l s . In 1 9 7 8  a n d  1 9 7 9  w e
s y s t e m a t i c a l l y  a t t e m p t e d  t o  c o l l e c t  s t o m a c h s  f r o m  belukha w h a l e s  a l s o .
S t o m a c h  c o n t e n t s  o f  belukhas a n d  w a l r u s e s  w e r e  o b t a i n e d  o n  a n  o p p o r t u n i s t i c
b a s i s  t h r o u g h o u t  t h e  c o l l e c t i o n  p e r i o d .

V i r t u a l l y  a l l  m a r i n e  m a m m a l  s t o m a c h s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  a n i m a l s
killed b y  E s k i m o  s u b s i s t e n c e  h u n t e r s . The d i s t r i b u t i o n  o f  o u r  s a m p l e
c o l l e c t i o n s  r e f l e c t s  l o c a t i o n s  a n d  t i m e s  w h e r e  a c t i v e  s u b s i s t e n c e  m a r i n e
m a m m a l  h u n t i n g  o c c u r s . M o s t  o f  t h e  s e a l  s p e c i m e n s  w e r e  c o l l e c t e d  a t
Shishmaref  a n d  Wainwright i n  t h e  l a t e  s p r i n g - s u m m e r  p e r i o d .  M o s t  o f  t h e
belukha s p e c i m e n s  w e r e  c o l l e c t e d  a t  P o i n t  H o p e  i n  s p r i n g  a n d  E l e p h a n t
P o i n t  i n  J u n e . T h e r e f o r e , o u r  r e s u l t s  c a n n o t  b e  e x t r a p o l a t e d  t o  a n d
s h o u l d  n o t  b e  c o n s i d e r e d  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  e n t i r e  Chukchi  S e a .
R a t h e r ,  t h e y  r e p r e s e n t  t h e  f e e d i n g  p a t t e r n s  o f  m a r i n e  m a m m a l s  i n  l o c a l i z e d
a r e a s  o f  t h e  n e a r s h o r e  z o n e . T h i s  i s  u n f o r t u n a t e  s i n c e  m a r i n e  m a m m a l s
o c c u r  a n d  f e e d  t h r o u g h o u t  t h e  v a s t  a r e a  o f  t h e  Chukchi  S e a . I n  o r d e r  t o

a l l o w  a  b r o a d e r  i n t e r p r e t a t i o n  o f  o u r  f i n d i n g s  a n d  a  d e s c r i p t i o n  o f
o v e r a l l  f e e d i n g  p a t t e r n s  i n  t h e  Chukchi  S e a , m a n y  m o r e  a n i m a l s  ( r i n g e d
a n d  b e a r d e d  seals a n d  w a l r u s e s )  m u s t  b e  c o l l e c t e d  f r o m  o f f s h o r e  a r e a s
a n d  s y s t e m a t i c  c o l l e c t i o n s  o f  s p o t t e d  s e a l s  m u s t  b e  m a d e  i n  c e r t a i n
c o a s t a l  a r e a s . O f f s h o r e  c o l l e c t i o n s  c a n  b e  m a d e  f r o m  i c e - s t r e n g t h e n e d
v e s s e l s  a n d  s h o r e - b a s e d  h e l i c o p t e r s . A d e q u a t e  s h i p  a n d  h e l i c o p t e r
s u p p o r t  h a v e  n o t  y e t  b e e n  p r o v i d e d  b y  OCSEAP  i n  t h e  Chukchi  S e a ,  a l t h o u g h
i n  t h e  B e r i n g  a n d  Beaufort  S e a s  w e  h a v e  h a d  g r e a t  s u c c e s s  i n  u s i n g  s u c h
l o g i s t i c s . W i t h  t h e  b a c k g r o u n d  d a t a  p r e s e n t e d  i n  t h i s  r e p o r t ,  a n  a d e q u a t e
u n d e r s t a n d i n g  o f  f e e d i n g  o f  m a r i n e  m a m m a l s  i n  t h e  Chukchi  S e a  c a n  b e
d e v e l o p e d  w h e n  a p p r o p r i a t e  s u p p o r t  a n d  l o g i s t i c s  a r e  m a d e  a v a i l a b l e .

S p o t t e d  S e a l s

S p o t t e d  s e a l s  f o r a g e  i n  c o a s t a l  w a t e r s  o f  t h e  Chukchi  S e a  p r i m a r i l y
d u r i n g  J u n e - O c t o b e r . M a j o r  c o n c e n t r a t i o n s  o f  s p o t t e d  s e a l s  o c c u r  i n
K o t z e b u e  S o u n d  a n d  t h e  c o a s t a l  l a g o o n s  a n d  b a r r i e r  i s l a n d s  b e t w e e n  P o i n t
L a y  a n d  P o i n t  B a r r o w . B a s e d  o n  o u r  s a m p l e s  f r o m  $hishmaref,  h e r r i n g  a r e
a  m a j o r  f o o d  o f  s p o t t e d  Seals a t  l e a s t  i n  J u l y  a n d  O c t o b e r . O t h e r
f i s h e s  a n d  s h r i m p s  m a y  b e  t h e  m a i n  f o o d s  e a r l i e r  a n d  l a t e r  i n  t h e  y e a r .
C o n c e n t r a t i o n s  o f  h e r r i n g  h a v e  n o t  b e e n  d o c u m e n t e d  n o r t h  o f  btzebue
S o u n d  a n d  t h e  f e w  s e a l  s p e c i m e n s  w e  o b t a i n e d  a t  Wainwright d o  l i t t l e  t o
i d e n t i f y  m a j o r  p r e y  i n  t h e  n o r t h e r n  Chukchi. B a s e d  o n  r e s u l t s  f r o m
o t h e r  a r e a s  (Bukhtiyarov  e t  a l .  i n  p r e s s ) ,  capel i n ,  s m e l t ,  a r c t i c  c o d ,
s a f f r o n  c o d , a n d  sculpins, i n  a d d i t i o n  t o  h e r r i n g ,  a r e  p r o b a b l y  all
s i g n i f i c a n t  p r e y  o f  s p o t t e d  s e a l s  i n  t h e  Chukchi  S e a , I d e n t i f i c a t i o n  o f
s p e c i f i c  s e a s o n a l  a n d  g e o g r a p h i c a l  p r e y  u t i l i z a t i o n  p a t t e r n s  w i l l  r e q u i r e
s y s t e m a t i c  s a m p l i n g .

R i n g e d  S e a l s

R i n g e d  s e a l s  a r e  a b u n d a n t  t h r o u g h o u t  t h e  Chukchi  S e a ,  p a r t i c u l a r l y
i n  c o a s t a l  w a t e r s , f r o m  l a t e  O c t o b e r  t h r o u g h  J u l y . D u r i n g  A u g u s t
t h r o u g h  m i d - O c t o b e r  w h e n  m u c h  o f  t h e  Chukchi  S e a  i s  i c e - f r e e ,  m a n y
r i n g e d  s e a l s  a r e  t h o u g h t  t o  b e  asscxiated w i t h  t h e  p a c k  i c e  i n  t h e
n o r t h e r n  Chukchi.
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[able 19. S t o m a c h  c o n t e n t s  o f  belukha  whales col lected at  Eschscholtz  Bay, June 1978, separated by age
categories.

Less than 6 years old, N = 9 6 or more years old, N = 4 7
% of % of % frequency % of % of % frequency

Prey Item total volume total number of occurrence total volume total number of occurrence

Shrimp 15 . - 78 5 - - 77
I sopod 7 . - 22 7 - - 38
octopus 3 - - 56 <1 - - 47
O t h e r  I n v e r t e b r a t e <1 _- 44 <1 - - 30

T o t a l  I n v e r t e b r a t e 25 - - I 00 12 - - 8g
Rocks and Pebb Ies 2 - - 67 I - - 68
Total Fishes

Saffron Cod
Sculpins
Rainbow Snwl
Pac i f i c  Her r
Eelpout

72 - - 100 86 - - 94

- - 92 I 00 -. 89 94
_ - 7 44 - - 10 40
_- <1 33 - - cl 32

n9 - - 0 0 - - <1 4
_ - 0 0 - - <1 2

Mean Volume of Contents (m!) 9.9 44.3
Toral  # I d e n t i f i e d  F i s h e s 571 3562

Table 20. Stomach contents of  belukha  whales collected at Eschscholtz  Bay, June 1978, separated by sex.

Females, N = 28 Ma les ,  N = 29
% o f % o f % frequency % of % o f % frequency

Prey Item t o t a l  volume total number of occurrence t o t a l  volume total number of occurrence

Shrimp 11 - - 82 - -

I sopod 2 -. 25 : - - ;;
octopus <1 - - 64 <} - - 34
Other Invertebrate <1 - - 21 <1 - - 38

T o t a l  I n v e r t e b r a t e 14 - - 10 - - 86
Rocks and Pebbles <1 - - ;; - - 69
Total Fishes 85 - - 89 8~ - - 97

Saffron Cod - - 98 89 - - 82 97
Sculpins - - <1 14 - - 17 72
Rai nbow  Smelt - - 2 39 - - <1 24
Eelpout - - <1 4 - - 0 0

Mean Volume of Contents (Ml) 24 .8 73 .0
T o t a l  / /  I d e n t i f i e d  F i s h e s 1648 2588
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A t  Shishmaref, a r c t i c  c o d  a n d  s o m e  s a f f r o n  c o d  w e r e  t h e  m a i n  f o o d s
of r i n g e d  s e a l s  i n  November-Februa:ry. S a f f r o n  c o d  a n d  s e v e r a l  t y p e s  o f
c r u s t a c e a n s  w e r e  t h e  p r i m a r y  f o o d s  i n  l a t e  s p r i n g  a n d  e a r l y  s u m m e r  a s
w e r e  hyperi i d  amphipods  i n  O c t o b e r . A  s i m i l a r  p a t t e r n  w a s  d o c u m e n t e d  a t
P o i n t  H o p e  b y  J o h n s o n  e t  a l . (1966) b a s e d  o n  1,432 s t o m a c h s  c o n t a i n i n g
f o o d  . F i s h e s  w e r e  t h e  m a i n  f o o d  t h e r e  i n  N o v e m b e r - F e b r u a r y .  A r c t i c  c o d
w e r e  e a t e n  t h r o u g h o u t  t h a t  p e r i o d  b u t  w e r e  p r o p o r t i o n a t e l y  m o s t  i m p o r t a n t
i n  D e c e m b e r - F e b r u a r y . S a f f r o n  c o d  w e r e  m o s t  c o m m o n l y  e a t e n  i n  N o v e m b e r ,
D e c e m b e r ,  A p r i l ,  a n d  J u n e . C r u s t a c e a n s  (amphipods,  s h r i m p ,  a n d  mysids)
w e r e  t h e  p r i m a r y  f o o d  i n  M a r c h - J u n e . T h e  r e s u l t s  o f  o u r  l i m i t e d  c o l l e c t i o n s
f r o m  P o i n t  H o p e  g e n e r a l l y  a g r e e  w i t h  t h o s e  o f  J o h n s o n  e t  a l .  T h e  f o o d s
e a t e n  a t  W a i n w r i g h t  i n  s u m m e r  w e r e  s l i g h t l y  d i f f e r e n t  f r o m  t h o s e  f o u n d
f u r t h e r  s o u t h . A r c t i c  c o d  w e r e  o v e r a l l  t h e  d o m i n a n t  f o o d . T h i s  i s
p r o b a b l y  d u e  t o  t h e  f a c t  t h a t ”  t h e  p a c k  i c e  e d g e  u s u a l l y  r e m a i n s  c l o s e  t o
Wainwright d u r i n g  t h e  s u m m e r . O u r  d a t a  f r o m  Wainwright a t  o t h e r  t i m e s
o f  y e a r  a r e  i n a d e q u a t e . H o w e v e r , i t  s e e m s  l i k e l y  t h a t  t h e  s e a s o n a l
p a t t e r n  o f  f o o d  u t i l i z a t i o n  w o u l d  b e  s i m i l a r  t o  o t h e r  a r e a s ,  i . e .  p r i m a r i l y
a r c t i c  c o d  i n  w i n t e r  a n d  m o s t l y  c r u s t a c e a n s  i n  s p r i n g .

T h e  f e e d i n g  p a t t e r n  o f  r i n g e d  s e a l s  n e a r  c o a s t a l  v i l l a g e s  i n  t h e
Chukchi  S e a  i s  s i m i l a r  t o  w h a t  w e  o b s e r v e d  i n  t h e  B e a u f o r t  S e a  ( L o w r y  e t
a l . 1979b) w i t h  t h e  f o l l o w i n g  e x c e p t i o n s : 1 )  m o r e  s p e c i e s  o f  f i s h e s  a r e
r e g u l a r l y  e a t e n , a n d  s a f f r o n  c o d  a r e  o f  c o n s i d e r a b l e  i m p o r t a n c e  i n  t h e
d i e t  e s p e c i a l l y  a t  P o i n t  H o p e  a n d  Shishmaref; 2 )  s h r i m p  (Crangon
s e p t e m s p i n o s a ,  Eualus gamardii, Pandalus  goniurus, a n d  Sclerocrangon
boreas) a r e  p r o p o r t i o n a t e l y  m o r e  i m p o r t a n t  i n  t h e  s p r i n g - e a r l y  s u m m e r
d i e t  i n  t h e  Chukchi  S e a . I n  g e n e r a l , m o r e  s p e c i e s  a r e  o f  i m p o r t a n c e  i n
t h e  d i e t  i n  t h e  C h u k c h i  S e a  t h a n  i n  t h e  B e a u f o r t  S e a . I n  A u g u s t - O c t o b e r
i n  t h e  B e a u f o r t  S e a , r i n g e d  seals f o r a g e  i n t e n s i v e l y  o n  n e k t o n i c  c r u s t a c e a n s
(euphausi  i d s  a n d  h y p e r i i d  amphipods)  a s s o c i a t e d  w i t h  p a c k  i c e .  T h e  o n l y
t w o  s e a l s  w e  e x a m i n e d  f r o m  t h e  s u m m e r  p a c k  i c e  o f  t h e  n o r t h e r n  Chukchi
h a d  e a t e n  m o s t l y  s h r i m p . T h a t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  s i n c e  nektonic c r u s t a c e a n s
a p p e a r  t o  o c c u r  i n  p a t c h e s ,  p e r h a p s  r e l a t e d  t o  o c e a n o g r a p h i c  c o n d i t i o n s .
R e l a t i v e l y  l a r g e  a m o u n t s  o f  h y p e r i  i d s  i n  r i n g e d  s e a l  s t o m a c h s  c o l l e c t e d
i n  O c t o b e r  a t  Shishmaref,  i n d i c a t e  t h a t  p a t c h e s  o f  nekton d o  o c c u r  i n  t h e
Chukchi. T h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  c a u s e s  o f  s u c h  c o n c e n t r a t i o n s  o f  nekton
a r e  o f  g r e a t  i n t e r e s t  s i n c e  t h e y  a p p e a r  t o  b e  o f  m a j o r  i m p o r t a n c e  i n
t h e  a n n u a l  f e e d i n g  c y c l e  o f  r i n g e d  s e a l s  ( L o w r y  e t  a l .  i n  p r e p . ) .

B e a r d e d  S e a l s

B e a r d e d  s e a l s  f o r a g e  t h r o u g h o u t  t h e  C h u k c h i  S e a . D u r i n g  w i n t e r
m o n t h s  t h e y  a r e  m o s t  c o m m o n  i n  a r e a s  o f  r e g u l a r  i c e  m o v e m e n t . T h e y  a r e
g e n e r a l l y  a b s e n t  f r o m  o p e n  w a t e r  a r e a s  i n  s u m m e r .

T h e  f o o d s  o f  b e a r d e d  s e a l s  i n  t h e  l a t e  s p r i n g - s u m m e r  p e r i o d  a t
Shishmaref  a n d  W a i n w r i g h t  w e r e  g e n e r a l l y  s i m i l a r  t o  t h o s e  f o u n d  a t  o t h e r
l o c a t i o n s  ( L o w r y  e t  a l .  198o). S h r i m p ,  b r a c h y u r a n  c r a b s ,  a n d  c l a m s  m a d e
u p  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  s t o m a c h  c o n t e n t s . T h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  d i e t
w a s  r e l a t i v e l y  s t a b l e  o v e r  t h e  s e v e r a l  y e a r s  s a m p l e d ;  h o w e v e r ,  c l a m s
made u p  a  smaller p r o p o r t i o n  o f  t h e  d i e t  a t  W a i n w r i g h t  in 1978 a n d  1 9 7 9
t h a n  i n  p r e v i o u s  y e a r s .



T h e r e  a r e  v e r y  f e w  d a t a  a v a i l a b l e  o n  f o o d s  o f  b e a r d e d  seals n e a r s h o r e
d u r i n g  fall, w i n t e r , a n d  e a r l y  s p r i n g  o r  o f f s h o r e  a t  a n y  t i m e  o f  y e a r .
D i s t i n c t  seasonality w a s  o b s e r v e d  i n  f o o d s  o f  b e a r d e d  s e a l s  c o l l e c t e d  a t
p o i n t  H o p e ;  clams w e r e  i m p o r t a n t  i n  t h e  d i e t  o n l y  i n  J u n e  ( J o h n s o n  e t
a l ,  1 9 6 6 ) . A  s i m i l a r  s e a s o n a l  p a t t e r n  o c c u r s  i n  t h e  B e r i n g  S e a  ( L o w r y
e t  a l .  1 9 8 0 ) .

W a l r u s e s

A  l a r g e  p o r t i o n  o f  t h e  P a c i f i c  w a l r u s  p o p u l a t i o n  s u m m e r s  a n d  f e e d s
a l o n g  t h e  p a c k  i c e  e d g e  i n  t h e  n o r t h e r n  Chukchi  S e a  (Estes a n d  G i l b e r t
1 9 7 8 )  . W a l r u s e s  a r e  n o t  c o m m o n  i n  t h e  Chukchi  S e a  d u r i n g  w i n t e r  m o n t h s .

F o o d s  o f  w a l r u s e s  in t h e  Chukchi  S e a  a r e  p o o r l y  d o c u m e n t e d .  T h e
s t o m a c h  c o n t e n t s  o f  t h e  f o u r  w a l r u s e s  w e  e x a m i n e d  w a s  m o s t l y  c l a m s .
C l a m s  a p p e a r  t o  m a k e  u p  m o s t  o f  t h e  w a l r u s  d i e t  i n  all a r e a s  o f  t h e
B e r i n g  a n d  Chukchi S e a s  ( F a y  e t  a l .  i n  p r e s s ) .

Belukha W h a l e s

Belukha w h a l e s  m i g r a t e  through  t h e  Chukchi  S e a  in spring a n d  f a l l .
S o m e  belukhas  s p e n d  s u m m e r  m o n t h s  i n  a n d  n e a r  c o a s t a l  l a g o o n s  a n d  e s t u a r i e s
i n  Kotzebue  S o u n d  a n d  b e t w e e n  P o i n t  L a y  a n d  Wainwright a n d  a l o n g  t h e
e d g e  o f  p a c k  i c e  i n  t h e  n o r t h e r n  Chukchi  S e a .

T h e  i n t e n s i t y  w i t h  w h i c h  belukhas f e e d  d u r i n g  m i g r a t i o n  i s  n o t
k n o w n . O u r  r e s u l t s  f r o m  P o i n t  H o p e  i n d i c a t e  t h a t  s o m e  f e e d i n g  d o e s

o c c u r  d u r i n g  t h e  s p r i n g  m i g r a t i o n : o c t o p u s ,  s h r i m p s ,  a n d  a r c t i c  c o d  a r e
e a t e n .

Belukhas t a k e n  a t  E l e p h a n t  P o i n t  (which h a d  p r o b a b l y  f e d  i n  t h e
Eschscholtz B a y  p o r t i o n  o f  K o t z e b u e  S o u n d )  h a d  e a t e n  s a f f r o n  c o d ,  sculpins,
s h r i m p s ,  isopods,  s n a i l s ,  polychaetes, a n d  o c t o p u s . B a s e d  o n  f o o d
r e m a i n s  i n  s t o m a c h s , s a f f r o n  c o d  w e r e  t h e  m a j o r  p r e y . Belukhas w e
e x a m i n e d  w e r e  t a k e n  i n  m i d - J u n e . i n t e r v i e w s  w i t h  local r e s i d e n t s  i n d i c a t e d
t h a t  l a t e r  i n  t h e  s u m m e r  ( J u l y  a n d  A u g u s t )  belukhas i n  t h e  a r e a  f e e d
e x t e n s i v e l y  o n  h e r r i n g  a n d  o c c a s i o n a l l y  o n  salmonids. L e s s  i s  k n o w n
a b o u t  t h e  f o o d s  o f  belukhas s u m m e r i n g  in t h e  Point Lay-Wainwright a r e a s .

T h e  few s t o m a c h s  w e  h a v e  e x a m i n e d  c o n t a i n e d  m o s t l y  r a i n b o w  s m e l t ,  s a f f r o n
c o d ,  o c t o p u s ,  a n d  s q u i d s . Belukhas  o b s e r v e d  n e a r  P o i n t  L a y  i n  s u m m e r
a p p e a r e d  t o  b e  f e e d i n g  o n  capelin ( S e a m a n  a n d  L o w r y ,  i n  p r e p . ) .

T h e r e  a r e  n o  d a t a  a v a i l a b l e  o n  f o o d s  o f  belukhas  i n  t h e  s u m m e r
Chukchi  S e a  p a c k  i c e . B a s e d  o n  o t h e r  s t u d i e s  (Kleinenberg e t  a l .  1 9 6 4 ) ,
a r c t i c  c o d  m a y  b e  a  m a j o r  f o o d  i n  t h a t  r e g i o n .

B . Bio

T h e
mamma 1s
s u c h  a c t

o g y  o f  M a j o r  P r e y  S p e c i e s

p r o b a b l e  e f f e c t s  o f  O C S  e x p l o r a t i o n  a n d  d e v e l o p m e n t  o n  m a r i n e
n  t h e  Chukchi  S e a  w i l l  d e p e n d  t o  a  l a r g e  d e g r e e  o n  t h e  e f f e c t s
vities m a y  h a v e  o n  p o p u l a t i o n s  o f  p r e y  s p e c i e s . In t h ’ s  s e c t i o n
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w e  r e v i e w  t h e  a v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  cm t h e  b i o l o g y  o f  m a j o r  m a r i n e
m a m m a l  p r e y  w i t h  p a r t i c u l a r  r e s p e c t  t o  d i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e ,
r e p r o d u c t i v e  s t r a t e g y ,  a n d  f o o d  h a b i t s . S i n c e  l i t t l e  d a t a  f o r  m o s t
s p e c i e s  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d  i n  t h e  Chukchi  Sea, We h a v e  h a d  t o  d r a w  o n
d a t a  c o l l e c t e d  i n  o t h e r  a r e a s  i n  m a n y  i n s t a n c e s .

A r c t i c  C o d

A r c t i c  c o d  i s  t h e  s i n g l e  most i m p o r t a n t  forage f i s h  i n  f a r  n o r t h e r n
w a t e r s  (Klumov’ 1 9 3 7 ,  Tomilin 1 9 5 7 ,  T u c k  1960~ L o w r y  e t  al. 1979a&b).  In
t h e  s o u t h e a s t e r n  Chukchi  S e a  i n  S e p t e m b e r - O c t o b e r ,  Wolotira e t  a l .
( 1 9 7 7 )  f o u n d  t h e m  t o  b e  t h e  m o s t  widely d i s t r i b u t e d  o f  a l l  s p e c i e s  o f

f i s h e s ,  w i t h  t h e  g r e a t e s t  a b u n d a n c e  i n  t h e  H o p e  B a s i n  a r e a ,  e x c l u d i n g
K o t z e b u e  S o u n d . Alverson a n d  Wilimovsky  ( 1 9 6 6 )  n o t e d  t h a t  a r c t i c  c o d
w e r e  t h e  m o s t  c o m m o n  s p e c i e s  n e a r  p o i n t  H o p e  i n  A u g u s t  1959. Over a
t h o u s a n d  i n d i v i d u a l s  w e r e  c a u g h t  a t  a  s i n g l e  s t a t i o n  a p p r o x i m a t e l y  8 0  k m
n o r t h e a s t  o f  C a p e  Lisburne. L o w r y  e t  a l .  ( 1 9 7 8 a )  f o u n d  a r c t i c  c o d  t o  b e
t h e  m o s t  n u m e r o u s  f i s h  i n  1 0  t r a w l s  c o n d u c t e d  i n  t h e  n o r t h e a s t e r n
Chukchi  S e a  i n  A u g u s t . Quast  ( 1 9 7 4 )  s a m p l e d  s u r f a c e  a n d  m i d - d e p t h
w a t e r s  b e t w e e n  C a p e  Lisburne a n d  I c y  C a p e  a t  n i g h t  d u r i n g  S e p t e m b e r  a n d
O c t o b e r  1 9 7 0  a n d  f o u n d  j u v e n i l e  a r c t i c  c o d  t o  b e  ubiquitous a n d  a t  least
1 0  t i m e s  m o r e  n u m e r o u s  t h a n  s a n d  l a n c e ,  t h e  o n l y  o t h e r  s p e c i e s  c a u g h t .
Quast e s t i m a t e d  a n  a v e r a g e  d e n s i t y  o f  2 8  j u v e n i l e  c o d / 1 0 0 0  m 3 .

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  a d u l t  a r c t i c  c o d  i s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  low
t e m p e r a t u r e s  a n d / o r  t h e  p r e s e n c e  o f  s e a  i c e , w i t h  m u c h  o f  t h e  p o p u l a t i o n
b e l i e v e d  t o  s t a y  u n d e r  o r  n e a r  t h e  e d g e  o f  c o m p a c t  i c e  f o r  m o s t  o f  t h e
y e a r  (Svetovidov 1 9 4 8 , A n d r i y a s h e v  1 9 5 4 ,  P o n o m a r e n k o  1 9 6 8 ) .  A n d r i y a s h e v
( 1 9 5 4 )  i n d i c a t e d  t h a t  i n  a u t u m n  l a r g e  s c h o o l s  m a y  b e  f o u n d  n e a r s h o r e ,
e s p e c i a l l y  i n  w a r m , r e l a t i v e l y  f r e s h  w a t e r  n e a r  r i v e r  m o u t h s . R e c e n t
O C S E A P  r e s e a r c h  i n  t h e  B e a u f o r t  S e a  h a s  a l s o  d o c u m e n t e d  l a r g e  c o n c e n t r a -
t i o n s  o f  a r c t i c  c o d  i n  n e a r s h o r e  a r e a s  i n  l a t e  s u m m e r  a n d  a u t u m n  (Bendock
1 9 7 9 ,  C r a i g  a n d  Haldorson 1 9 7 9 ) . T h e  p r e c i s e  t i m e  a n d  l o c a t i o n  o f
s p a w n i n g  f o r  a r c t i c  c o d  i n  Alaska i s  u n k n o w n , I n  t h e  B e a u f o r t  S e a
i n d i v i d u a l s  c a u g h t  n e a r s h o r e  d u r i n g  N o v e m b e r  w e r e  g r a v i d ,  a n d  b y  t h e
n e x t  s a m p l i n g  p e r i o d  i n  F e b r u a r y  a l l  i n d i v i d u a l s  h a d  s p a w n e d . T h i s
c o i n c i d e s  c l o s e l y  w i t h  s p a w n i n g  p e r i o d s  i n  t h e  Barents a n d  Kara S e a s  a n d
e a s t e r n  S i b e r i a  (Moskalenko 1 9 6 4 ,  R a s s  1 9 6 8 ,  P o n o m a r e n k o  1 9 6 8 ) .  S p a w n i n g
p r o b a b l y  o c c u r s i n  c o a s t a l  a r e a s .

A r c t i c  c o d  h a v e  t h e  l a r g e s t  a n d  f e w e s t  e g g s  o f  a l l  c o d s  (Svetovidov
1 9 4 8 ,  Andriyashev  1954). T h e  e g g s  d e v e l o p  i n  s u r f a c e  w a t e r s  u n d e r  t h e
i c e  a n d  p r o b a b l y  h a t c h  i n  M a y  o r  J u n e . L a r v a e  l i v e  i n  s u r f a c e  w a t e r s
until A u g u s t  o r  S e p t e m b e r  w h e n  t r a n s i t i o n  t o  t h e  j u v e n i l e  s t a g e  t a k e s
p l a c e  a n d  t h e  f r y  d e s c e n d  t o  t h e  b o t t o m  (Rass 1 9 6 8 ,  B a r a n e n k o v a  e t  a l .
1 9 6 6 ) . A s s o c i a t i o n  w i t h  t h e  i c e  i s  t h o u g h t  t o  b e g i n  a f t e r  t h e  f i r s t
y e a r . I n d i v i d u a l s  m a t u r e  a t  3  t o  4  y e a r s  a n d  p r o b a b l y  d o  n o t  l i v e  m u c h
longer  t h a n  6  y e a r s  (Gjosaeter 1 9 7 3 ) .

A r c t i c  c o d  e a t  a  v a r i e t y  o f  euphausi  i d s , c o p e p o d s ,  b e n t h i c  a m p h i p o d s ,
shrimps,  mysids,  h y p e r i i d  amphipods, a n d  s m a l l  f i s h  ( L o w r y  a n d  F r o s t
unpubl.  , Klumov 1 9 3 7 ,  C r a i g  a n d  Haldorson 1 9 7 9 ) .  planktonic forms--



c o p e p o d s  ( m o s t l y  C a l a n u s  h  perboreas, C .
+p~rZ~aZZ;~;~~!f~~~;a;~l  m a j o rg l a c i a l  is) a n d  gammarid amphlpods

p r e y  o f  a r c t i c  c o d  f r o m  t h e  n o r t h e a s t e r n  Chukchi  S e a  ( L o w r y  e t  a l .
1978a) .

S a f f r o n  Cod

S a f f r o n  c o d  a r e  i m p o r t a n t  p r e y  o f  s e a l s ,  belukha w h a l e s ,  a n d  seabirds
( L o w r y  et a l .  1978a, 1 9 7 9 a ;  Tomilin 1 9 5 7 ;  S p r i n g e r  a n d  Roseneau 1 9 7 8 ) .
Alverson a n d  Wilimovsky  ( 1 9 6 6 )  a n d  Wolotira  e t  a l .  ( 1 9 7 7 )  f o u n d  t h e m  t o
b e  m u c h  l e s s  a b u n d a n t  i n  c e n t r a l  a n d  s o u t h e a s t e r n  Chukchi  S e a  a n d  Kotzebue
S o u n d  t h a n  i n  t h e  n o r t h e r n  B e r i n g  S e a  a n d  N o r t o n  S o u n d , G r e a t e s t  d e n s i t i e s
w e r e  i n  r e l a t i v e l y  s h a l l o w  w a t e r  n e a r  t h e  m o u t h  o f  Kotzebue S o u n d ,
o f f s h o r e  f r o m  t h e  n o r t h e r n  S e w a r d  P e n i n s u l a , a n d  i n  w a t e r s  l e s s  t h a n
25 m  d e e p  b e t w e e n  C a p e  Lisburne t o  P o i n t  H o p e .  M o s t  s a f f r o n  c o d  c a u g h t
n o r t h  o f  B e r i n g  S t r a i t  w e r e  s m a l l  ( l e s s  t h a n  1 0  c m  i n  l e n g t h ) .

S a f f r o n  c o d  a r e  t h o u g h t  t o  r e s i d e  i n  t h e  c o a s t a l  z o n e  c o m i n g  c l o s e
t o  s h o r e  i n  t h e  f a l l  t o  s p a w n  i n  r i v e r  m o u t h s ,  b a y s ,  a n d  i n l e t s ,  a n d
m o v i n g  i n t o  d e e p e r  w a t e r  ( 3 0 - 5 0  m )  i n  s u m m e r  t o  f e e d  ( S v e t o v i d o v  1 9 4 8 ,
Andriyashev  1 9 5 4 ) . S u c h  m o v e m e n t s  m a y  n o t  o c c u r  i n  t h e  Chukchi  S e a .
S a f f r o n  c o d  a r e  p r e s e n t  a n d  a b u n d a n t  i n  n e a r s h o r e  s h a l l o w  w a t e r s  in J u n e
a n d  J u l y ,  a s  i n d i c a t e d  b y  t h e i r  i m p o r t a n c e  i n  t h e  d i e t s  o f  seals a n d
belukhas a t  Shishmaref  a n d  Eschscholtz B a y  a t  t h a t  t i m e .  N o  t r a w l
s u r v e y s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  i n  o f f s h o r e  w a t e r s  i n  J u n e  a n d  J u l y ,  b u t  b y
A u g u s t - O c t o b e r  s a f f r o n  c o d  a r e  n o t  n u m e r o u s  t h e r e . I t  i s  p r o b a b l e  t h a t
t h e y  r e m a i n  n e a r s h o r e  t h r o u g h o u t  t h e  y e a r . S p a w n i n g  p r o b a b l y  t a k e s
p l a c e  b e t w e e n  D e c e m b e r  a n d  F e b r u a r y  ( F e b r u a r y  i n  N o r t o n  S o u n d )  a t  s u b z e r o
t e m p e r a t u r e s  ( - 1 . 0  t o  -l.8”c). T h e  e g g s  a r e  demersal  a n d  a r e  s p a w n e d  o n
c l e a n  s a n d y  o r  p e b b l y  b o t t o m s  (Andriyashev  1 9 5 4 ) .  Host l a r v a e  h a t c h  i n
A p r i l . N o r m a l  e m b r y o n i c  d e v e l o p m e n t  o c c u r s  a t  t e m p e r a t u r e s  o f  - 3 . 8 °  to
8°C a n d  s a l i n i t i e s  o f  2 8 - 3 0  p p t . D e v e l o p m e n t  i s  s u s p e n d e d  b e l o w  -3.8”c;
h o w e v e r , e g g s  w i l l  r e s u m e  g r o w t h  e v e n  a f t e r  f r e e z i n g  i n  i c e  o n c e  t e m p e r a t u r e s
a r e  g r e a t e r  t h a n  - 3 , 8 ° . L a r v a e  p e r i s h  e n  m a s s e  i n  w a t e r  w a r m e r  t h a n  8 * c
(Mukhacheva  1 9 5 9 ) . L a r v a e  s t a y  n e a r  t h e  s u r f a c e  a f t e r  h a t c h i n g  a n d  a r e
o f t e n  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  j e l l y f i s h  C y a n e a  s p .  ( t h e y  l i v e  i n s i d e  t h e
p r o t e c t i o n  o f  t h e  m a n t l e  a n d  t e n t a c l e s ) . G r o w t h  i s  p r o b a b l y  v e r y  s l o w
until A u g u s t  w h e n  l a r v a e  a r e  f u l l y  t r a n s f o r m e d  i n t o  f r y  a n d  d e s c e n d  t o
t h e  b o t t o m  t o  a s s u m e  a  demersal  l i f e  s i m i l a r  t o  t h e  a d u l t s . M a x i m a l
g r o w t h  o c c u r s  i n  t h e  f i r s t  3  y e a r s  o f  l i f e ,  a n d  a l m o s t  a l l  o f  e a c h
y e a r ’ s  g r o w t h  o c c u r s  i n  S e p t e m b e r - O c t o b e r . S e x u a l  m a t u r i t y  o c c u r s  a t  2 -
3  y e a r s  a n d  i n d i v i d u a l s  p r o b a b l y  l i v e  a t  l e a s t  1 2  y e a r s  (Svetovidov
1948) . S a f f r o n  c o d  e a t  a  v a r i e t y  o f  benthic o r g a n i s m s  i n c l u d i n g  polychaetes,
s h r i m p s ,  c r a b s , mysids,  a n d  amphipods.

H e r r i n g

H e r r i n g  a r e  p r e s e n t  a n d  l o c a l l y  a b u n d a n t  i n  n e a r s h o r e  a r e a s  o f  t h e
s o u t h e r n  Chukchi  S e a . B a r t o n  ( 1 9 7 9 )  r e p o r t e d  p e a k  h e r r i n g  a b u n d a n c e
a l o n g  t h e  n o r t h e r n  c o a s t  o f  t h e  S e w a r d  P e n i n s u l a  a n d  s o u t h e r n  K o t z e b u e
S o u n d  (Eschscholtz  B a y )  i n  l a t e  J u l y  a n d  A u g u s t . B o t h  pre- a n d  post-
s p a w n i n g  s e g m e n t s  o f  t h e  p o p u l a t i o n  r e m a i n  n e a r s h o r e  d u r i n g  s p r i n g  a n d
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s u m m e r . B a r t o n  a l s o  n o t e d  t h a t  h e r r i n g  w e r e  p r e s e n t  i n  a u t u m n  a n d
w i n t e r  n e a r  Shishmaref  ( O c t o b e r , M a r c h ,  A p r i l )  a n d  i n  btzebue  S o u n d
( N o v e m b e r ) . We h a v e  f o u n d  h e r r i n g  i n  t h e  s t o m a c h s  o f  s p o t t e d  a n d  r i n g e d
s e a l s  f r o m  Shishmaref  i n  O c t o b e r ,  J a n u a r y ,  a n d  F e b r u a r y . Wolotira e t
a l .  ( 1 9 7 7 )  r e p o r t e d  t h a t  h e r r i n g  m a d e  u p  2 2  p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  c a t c h
o f  f i s h  i n  t h e  s o u t h e a s t e r n  Chukchi  a n d  btzebue S o u n d . C a t c h  r a t e s
w e r e  h i g h e s t  i n  o u t e r  K o t z e b u e  S o u n d  a n d  l o w e s t  i n  i n n e r  Kotzebue  S o u n d .
R e l a t i v e l y  f e w  h e r r i n g  w e r e  c a u g h t  b y  Alverson a n d  Wilimovsky  ( 1 9 6 6 )  in
t h e i r  1 9 5 9  trawl s u r v e y . H i g h e s t  r e l a t i v e  abundance”was  n e a r  C a p e
T h o m p s o n . I n  a l l  o f  t h e  Chukchi  t r a w l  s u r v e y s  v e r y  f e w  y o u n g  f i s h  ( l e s s
t h a n  2  y e a r s )  w e r e  c a u g h t . I n  t h e  B e r i n g  S e a  h e r r i n g  m a k e  l a r g e  s c a l e
o n s h o r e - o f f s h o r e  m o v e m e n t s  i n  s u m m e r  a n d  w i n t e r . M a j o r  w i n t e r i n g  c o n c e n t r a t i o n s
o c c u r  n o r t h w e s t  o f  t h e  Pribilofs a n d  a t  t h e  s e a s o n a l  i c e  e d g e . H e r r i n g
mcve t o  t h e  c o a s t  i n  s u m m e r  t o  s p a w n  a n d  f e e d  ( B a r t o n  1 9 7 9 ) .  lt is
u n k n o w n  w h e t h e r  Chukchi a n d  B e r i n g  S e a  h e r r i n g  a r e  p a r t  o f  t h e  s a m e
s t o c k s . B a r t o n  s u g g e s t s  t h a t  t h e r e  m a y  b e  a n  overwintering  p o p u l a t i o n
i n  K o t z e b u e  S o u n d . P e r c y  ( 1 9 7 5 )  w o r k i n g  i n  t h e  M a c K e n z i e  Delta f o u n d
h e r r i n g  t o  c o n g r e g a t e  n e a r s h o r e  d u r i n g  w i n t e r  a n d  s p a w n  i n  s p r i n g  a n d
s u m m e r  i n  c o a s t a l  b a y s  a n d  r i v e r  m o u t h s .

H e r r i n g  s p a w n  i n  l a t e  J u l y  o r  A u g u s t  i n  t h e  Chukchi  S e a  ( s p a w n i n g
o c c u r s  e a r l i e r  f a r t h e r  s o u t h ) . M o s t  s p a w n i n g  o c c u r s  subtidally i n
r e l a t i v e l y  s h a l l o w  b a y s , l a g o o n s ,  o r  i n l e t s  s u c h  a s  Shishmaref  I n l e t  a n d
K u g r u k  a n d  Kiwalik l a g o o n s  i n  Kotzebue  S o u n d  ( B a r t o n  1979). Spawning is
also k n o w n  t o  o c c u r  a l o n g  r o c k y  h e a d l a n d s  o f  e a s t e r n  Eschschoitz B a y .
E g g s  d e v e l o p  i n  a b o u t  2 3  d a y s  a t  6-8°C (Andriyashev 1 9 5 4 ) .  B a r t o n  f o u n d
Chukchi  S e a  h e r r i n g  t o  b e  euryhaline  a n d  b e l i e v e d  t h e y  a r e  a l s o  eurythermal
i f  t h e y  i n  f a c t  o v e r w i n t e r  n o r t h  o f  B e r i n g  S t r a i t . S e x u a l  m a t u r i t y
p r o b a b l y  o c c u r s  b e t w e e n  3  a n d  6  y e a r s  o f  a g e . H e r r i n g  f e e d  o n  euphausi  i d s ,
copepods,  hyperi i d s ,  mysids,  a m p h i p o d s , a n d  f i s h  f r y  (Andriyashev 1 9 5 4 ,
P e r c y  1 9 7 5 ,  R u m y a n t s e v  a n d  Darda 1 9 7 0 ) .  F e e d i n g  i s  p r o b a b l y  m o s t
i n t e n s i v e  d u r i n g  t h e  p e r i o d  f o l l o w i n g  s p a w n i n g .

S a n d  L a n c e

T h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e  o f  s a n d  l a n c e  i n  t h e  Chukchi  S e a  a r e
p o o r l y  k n o w n . Alverson a n d  Wilimovsky ( 1 9 6 6 ) ,  Wolotira e t  a l .  ( 1 9 7 7 ) ,
a n d  B a r t o n  ( 1 9 7 9 )  m a k e  n o  m e n t i o n  o f  t h e m  i n  a n y  o f  t h e i r  Chukchi  Sea
f i s h  s u r v e y s . T h e y  w e r e  o n e  o f  t w o  s p e c i e s  c a u g h t  by.Quast  (1974)  i n  a
m i d w a t e r  s u r v e y  o f  t h e  e a s t e r n  Chukchi S e a  i n  1 9 7 0 . I n  t h a t  s u r v e y  s a n d
l a n c e  w e r e  t a k e n  m o s t l y  n e a r  t h e  s u r f a c e  a n d  w e r e  a b o u t  o n e - t e n t h  a s
a b u n d a n t  a s  a r c t i c  c o d . Swartz ( 1 9 6 6 )  r e p o r t e d  s a n d  l a n c e  a s  a  m a j o r
f o o d  o f  murres, k i t t i w a k e s , a n d  g u l l s  i n  t h e  C a p e  T h o m p s o n  r e g i o n . T h e y
d i d  n o t  a p p e a r  i n  t h e  d i e t s , h o w e v e r , -  u n t i l  m i d - J u n e  o r  e a r l y  J u l y .
A c c o r d i n g  t o  A n d r i y a s h e v  ( 1 9 5 4 )  s a n d  l a n c e  f o r m  s c h o o l s  n e a r  t h e  b o t t o m
i n  s a n d y  a r e a s , s o m e t i m e s  b u r r o w i n g  i n t o  t h e  s a n d . T h e y  i n h a b i t  d e e p

w a t e r  i n  w i n t e r  a n d  m o v e  c l o s e  t o  t h e  c o a s t  i n  J u n e . S p a w n i n g  o c c u r s
f r o m  N o v e m b e r - F e b r u a r y  a t  5 0 - 7 5  m  o n  s a n d y  b o t t o m s .  S a n d  lance m a t u r e
i n  t h e i r  t h i r d  y e a r  o f  l i f e . T h e i r  m a i n  f o o d s  i n c l u d e  c o p e p o d s ,  b a r n a c l e
l a r v a e , euphausi  i d s , a n d  amphipods.



SculDins

M a n y  s p e c i e s  o f  sculpins a r e  p r e s e n t  in t h e  Chukchi  S e a . Five ‘

s p e c i e s  w e r e  a m o n g  t h e  20 m o s t  a b u n d a n t  f i s h e s  c a u g h t  i n  t h e  s o u t h -
e a s t e r n  Chukchi  a n d  K o t z e b u e  S o u n d  (Wolotira e t  a l .  1 9 7 7 ) . T h e y  w e r e ,

i n  r e l a t i v e  o r d e r  o f  a b u n d a n c e ,  Myoxocephalus  scorpius, Gymnocanthus
tricuspus, Enophrys  diceraus,  Triglops p i n  eli

+’

a n d  Megalocottus platycephalus
Myoxocephalus ( a v e r a g i n g  25 g  i n  w e i g h t w e r e  m o s t  a b u n d a n t  s l i g h t l y
north  o f  B e r i n g  S t r a i t  i n  w a t e r  d e e p e r  t h a n  25 m ,  a n d  f a r t h e r  n o r t h  n e a r
Kival ina a n d  P o i n t  H o p e . Alverson  a n d  Wilimovsky  ( 1 9 6 6 )  l i s t e d  t h e
g e n e r a  Gymnocanthus,  Artediellus, T r i g  l o p s ,  a n d  Myoxocephalus  a m o n g  t h e
1 0  m o s t  c o m m o n  f i s h e s  n e a r  C a p e  Lisburne a n d  P o i n t  H o p e .  T o g e t h e r  t h e y
c o m p r i s e d  a l m o s t  2 0  p e r c e n t  Qf t h e  t o t a l  c a t c h .

Sculpins a r e  demersal  a n d  m o s t  p r e f e r  w a t e r  t e m p e r a t u r e s  a r o u n d
O“c. M o s t  s p e c i e s  s p a w n  i n  f a l l  o r  w i n t e r  (,Andriyashev  1954). I n
g e n e r a l  t h e y  f e e d  on benthic o r  epibenthic  o r g a n i s m s  s u c h  a s  s h r i m p s ,
a m p h i p o d s , polychaete  w o r m s ,  isopods,  mysids,  a n d  molluscs.

Flatfishes

Flatfishes ( F .  Pleuronectidae)  w e r e  t h e  m o s t  a b u n d a n t  g r o u p  o f
f i s h e s  i n  s o u t h e a s t e r n  Chukchi  S e a  a n d  Fbtzebue  S o u n d ,  c o m p r i s i n g  3 0
p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l  f i s h  b i o m a s s  (Wolotira e t  a l .  1 9 7 7 ) . T h e y  w e r e
less a b u n d a n t  i n  Kotzebue S o u n d  (10%) t h a n  i n  o f f s h o r e  w a t e r s  (4?-%).
S t a r r y  f l o u n d e r  (Platichthys stellatus), m o s t l y  l a r g e ,  o l d e r  f i s h ,  w a s
t h e  m o s t  a b u n d a n t  s p e c i e s  i n  t h i s  g r o u p  i n  t h e  s o u t h e r n  portion o f  t h e
Chukchi  S e a . A l a s k a  Dlaice (Pleuronectes  auadritubercu latus) w e r e
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ly a b u n d a n t  a l o n g  t h e  n o r t h  c o a s t  o f  t h e  S e w a r d  Peninsuia,-w~th
i n d i v i d u a l s  c l o s e s t  t o  s h o r e  a n d  l a r g e r  f i s h  o f f s h o r e . Yellowfin

(Limanda  a s p e r a )  w e r e  m o s t  a b u n d a n t  i n  i n n e r  Kotzebue  S o u n d  (mostly

~nd a l o n g  t h e  n o r t h  c o a s t  o f  t h e  S e w a r d  P e n i n s u l a .  T h e y
a b s e n t  f a r t h e r  n o r t h . B e r i n g  f l o u n d e r  (Hipp oglossoides robustus)
f o u n d  mostly n o r t h  o f  K o t z e b u e  S o u n d . N o n e  w e r e  c a u g h t  i n  i n n e r

K o t z e b u e  S o u n d . A r c t i c  f l o u n d e r  (Liopsetta g l a c i a l  i s )  we~e r e s t r i c t e d
t o  v e r y  shallcw w a t e r s  i n  K o t z e b u e  S o u n d ,  a n d  n e a r  Kival ina. M e a n  s i z e
o f  i n d i v i d u a l s  w a s  q u i t e  s m a l l  ( l e s s  t h a n  1 4  c m ) . Flatfishes f e e d  o n  a
v a r i e t y  o f  benthic o r g a n i s m s  i n c l u d i n g  polychaetes, MOIIUSCS, a n d  small
c r u s t a c e a n s  , a n d  o n  s m a l l  f i s h e s .

Hyperiid A m p h i p o d s

P a r a t h e m i s t o  l i b e l  lula i s  v e r y  c o m m o n  i n  a r c t i c  w a t e r s . A c c o r d i n g
t o  D u n b a r  _(”P. l i b e l  lula i s  w i t h o u t  d o u b t  o n e  o f  t h e  m o s t  i m p o r t a n t
o r g a n i s m s  i n  t h e  A~ctic, i n  a n y  h a b i t a t ,  t e r r e s t r i a l  o r  aquatic.1’ H e
l a t e r  s t a t e d  (Dunbar  1 9 5 7 )  t h a t “ i t  f o r m s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  l i n k  i n  t h e
f o o d  c h a i n  b e t w e e n  t h e  copepods a n d  o t h e r  s m a l l e r  planktonic f o r m s  o n
t h e  o n e  hznd, a n d  t h e  v e r t e b r a t e s  o n  t h e  o t h e r , a n d  i n  f a c t  i t  t a k e s  t h e
p l a c e , i n  c o l d  w a t e r , o f  t h e  euphausi  i d s  i n  t h i s  r e s p e c t . ” A l t h o u g h
Parathemisto  i s  p r o b a b l y  s o m e w h a t  l e s s  “ i m p o r t a n t ”  i n  m o r e  s o u t h e r n
w a t e r s , i t  i s  n o n e t h e l e s s  a  m a j o r  f o o d  o f  r i n g e d  s e a l s  a t  s o m e  l o c a t i o n s
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a n d  d u r i n g  c e r t a i n  t i m e s . I t  m a y  b e  r e l a t i v e l y  m o r e  i m p o r t a n t  i n  f a r
n o r t h e r n  Chukchi  w a t e r s  t h a n  i n  m o r e  s o u t h e r n  a r e a s  w i t h  w a r m e r  w a t e r .
I n f o r m a t i o n  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  r e l a t i v e  a b u n d a n c e  o f  Parathemisto
i n  t h e  Chukchi  S e a  i s  v i r t u a l l y  n o n e x i s t e n t ,  e x c e p t  b y  i n f e r e n c e  f r o m
s t o m a c h  c o n t e n t s  o f  p r e d a t o r s .

P a r a t h e m i s t o  i s  a  p e l a g i c  s p e c i e s  w h i c h  s p e n d s  i t s  l i f e  i n  t h e
w a t e r  c o l u m n . I t  i s  o f t e n  c o n s i d e r e d  t o  b e  a n  i n d i c a t o r  o f  c o l d  a r c t i c
w a t e r s . I n d i v i d u a l s  a r e  f o u n d  c l o s e r  t o  t h e  s u r f a c e  d u r i n g  t h e  d a y  d u e
t o  a  p o s i t i v e  phototropic  r e s p o n s e  (Tencati a n d  Leung 1 9 7 0 ) .  T h e  y o u n g
d e v e l o p  d i r e c t l y  i n  b r o o d  p o u c h e s  i n  t h e  f e m a l e  r a t h e r  t h a n  a s  f r e e
s w i m m i n g  l a r v a e . I n d i v i d u a l s  p r o b a b l y  b r e e d  o n l y  o n c e  i n  t h e i r  1 8 - m o n t h
t o  2 - y e a r  l i f e t i m e  ( D u n b a r  1 9 5 7 ) . B r e e d i n g  t a k e s  p l a c e  o v e r  a n  e x t e n d e d
p e r i o d  l a s t i n g  f r o m  S e p t e m b e r  u n t i l  A p r i l .  T h e r e  m a y  b e  t w o  b r e e d i n g
p e r i o d s  d u r i n g  t h i s  t i m e : S e p t e m b e r - O c t o b e r  a n d  M a r c h - A p r i l . F o o d s
i n c l u d e  s m a l l  c r u s t a c e a n s  s u c h  a s  c o p e p o d s  a n d  b a r n a c l e ,  c r a b ,  a n d
s h r i m p  l a r v a e .

G a m m a r i d  A m p h i p o d s

G a m m a r i d  a m p h i p o d s  a r e  a  d i v e r s e  e l e m e n t  o f  t h e  Chukchi  S e a  f a u n a .
T h e y  a r e  t h e  p r e d o m i n a n t  f o o d  o f  m a n y  demersal  f i s h e s ,  a n d  r e g u l a r  p r e y
o f  s e a b i r d s ,  a r c t i c  c o d ,  r i n g e d  a n d  b e a r d e d  s e a l s ,  a n d  b o w h e a d  a n d  g r a y
w h a l e s . A l t h o u g h  p r i m a r i l y  benthic, s e v e r a l  s p e c i e s  m a k e  u s e  o f  t h e
i n v e r t e d  s u b s t r a t e  p r o v i d e d  b y  t h e  u n d e r s i d e s  o f  i c e  f l o e s  ( B a r n a r d
1 9 5 9 ,  G e o r g e  a n d  P a u l  1 9 7 0 ,  Tencati a n d  Leung  1 9 7 0 ) .  Ampelisca, A n o n y x ,
a n d  Gammarus a r e  a l l  i m p o r t a n t  g e n e r a  t o  s e a l s  a n d  w h a l e s . B a s e d  o n
s c a t t e r e d  s a m p l e s  c o l l e c t e d  i n  t h e  Chukchi  S e a ,  A n o n y x  i s  w i d e s p r e a d
t h o u g h  a p p a r e n t l y  n o t  p r e s e n t  i n  l a r g e  n u m b e r s . W e  f o u n d  Ampelisca  t o
b e  m u c h  l e s s  a b u n d a n t ,  b u t  b e c a u s e  t h e y  a r e  t u b e  d w e l l e r s ,  t r a w l s  p r o b a b l y
d o  n o t  Drovide a  t r u e  r e f l e c t i o n  o f  t h e i r  a b u n d a n c e . S t o k e r  (pers.
comm.) f o u n d  A n o n y x ,  Rhacotropis, a n d  Stegocephalus  t o  b e  t h e  m o s t
u b i q u i t o u s  g e n e r a  i n  t h e  Chukchi  S e a . S p a r k s  a n d  P e r e y r a  (1966) a l s o
f o u n d  Stegoeephalus  t o  b e  v e r y  a b u n d a n t  i n  t h e  P o i n t  H o p e  r e g i o n .  T h i s
s p e c i e s  i s  l a r g e  a n d  h e a v i l y  a r m o r e d  a n d  i s  p r o b a b l y  p o o r l y  s u i t e d  a s
f o o d  .

Ampelisca  i s  p r o b a b l y  t h e  s i n g l e  m o s t  i m p o r t a n t  s p e c i e s  t o  m a r i n e
m a m m a l s . Ampelisca macrocephala  l i v e s  1 - 1 / 2  t o  2  y e a r s ,  w i t h  s o m e
f e m a l e s  l i v i n g  t o  a g e  3  a n d  r e p r o d u c i n g  a  s e c o n d  t i m e  (Kanneworff  1 9 6 5 ) .
M a x i m u m  growt~ occu~s i n  s p r i n g  a n d  e a r l y  s u m m e r  a n d  b r e e d i n g  t a k e s
p l a c e  i n  t h e  f a l l  ( O c t o b e r ) . F e m a l e s  c a r r y  e g g s  i n  a  b r o o d  p o u c h  until
t h e  y o u n g  a r e  r e l e a s e d  i n  a b o u t  April w h e n  f e e d i n g  c o n d i t i o n s  a r e  g o o d .
Ampelisca  i s  b o t h  a n  a c t i v e  p r e d a t o r  end a  d e t r i t u s  f e e d e r .  P r e y
i n c l u d e s  copepods, o t h e r  s m a l l  c r u s t a c e a n s , a n d  v a r i o u s  d e t r i t a l  p l a n t
a n d  a n i m a l  m a t e r i a l . F e e d i n g  ( a s  w e l l  a s  g r o w t h  a n d  g o n a d  d e v e l o p m e n t )
i s  m o s t  i n t e n s e  d u r i n g  s p r i n g  a n d  s u m m e r  w h e n  phy\o- a n d  zooplankton  a r e
a b u n d a n t .
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flysids (Mysis litoralis a n d  Neomysis rayii) o c c u r r e d  a s  m a j o r  p r e y

i n  s a m p l e s  f r o m  M a y  a n d  J u n e  n e a r  S h i s h m a r e f ,  P o i n t  H o p e ,  a n d ”  E l e p h a n t
P o i n t . R e d b u r n  ( 1 9 7 4 )  e n c o u n t e r e d  mysids o n l y  r a r e l y  i n  h i s  c o l l e c t i o n s
f r o m  t h e  Chukchi  S e a  n e a r  P o i n t  B a r r o w . G e i g e r  ( 1 9 6 9 )  d i d  n o t  c a t c h
mysids  i n  1 3  t o w s  f r o m  t h e  s o u t h w e s t e r n  Chukchi, b u t  c a u t i o n e d  t h a t  t h i s
s h o u l d  n o t  b e  i n t e r p r e t e d  a s  c o m p l e t e  a b s e n c e  o f  t h e  g r o u p  f r o m  t h e
Chukchi  S e a . B r o a d  (1978) l i s t e d  Mysis a s  o n e  o f  t h e  p r i n c i p a l  g e n e r a  a t  4
o f  18  n e a r s h o r e  s t a t i o n s  b e t w e e n  P o i n t  H o p e  a n d  P o i n t  B a r r o w  a n d  a t  2  o f
Z.3 b e t w e e n  B e r i n g  S t r a i t  a n d  P o i n t  H o p e . Neomysis w a s  o n e  o f  t h e  p r i n c i p a l
g e n e r a  a t  1 3  o f  2 3  m o r e  s o u t h e r n  s t a t i o n s . [ n  g e n e r a l  Mysis a n d  N e o m y s i s
a r e  f o u n d  t h r o u g h o u t  s h a l l o w  w a t e r s  o f  t h e  A l a s k a n  c o n t i n e n t a l  shelf.
M  sis i s  t o l e r a n t  o f  l o w  s a l i n i t i e s  a n d  i s  o f t e n  f o u n d  n e a r s h o r e  ( G e i g e r
%1 9 9 . T h e y  live o n  o r  n e a r  t h e  b o t t o m  a n d  a r e  p r o b a b l y  d e t r i t u s  f e e d e r s .

I  sopods

T h e  isopod Saduria e n t o m o n  i s  l o c a l l y  a b u n d a n t  i n  s h a l l o w  n e a r s h o r e
w a t e r s  o f  t h e  c o n t i n e n t a l  s h e l f  (McCrimmon a n d  Brav 1 9 6 2 ,  M o h r  a n d
G e i g e r  1 9 6 8 ) . T h i s  s p e c i e s  i s  e x t r e m e l y  euryhaline  ( o - 3 1 . 6  p p t )  a n d
eurythermal ( - 1 . 4 - 1 1  .0°C) ( B r a y  1 9 6 2 ) . S p a r k s  a n d  P e r e y r a  ( 1 9 6 6 )  r e p o r t e d
c o s m o p o l i t a n  d i s t r i b u t i o n  o f  Saduria i n  t h e  e a s t e r n  Chukchi. T h e  l i f e
c y c l e  p r o b a b l y  r e q u i r e s  2 - 3  y e a r s ; i n d i v i d u a l s  s p a w n  o n c e  a n d  t h e n  d i e .
S p a w n i n g  a c t i v i t y  t a k e s  p l a c e  t h r o u g h o u t  t h e  s u m m e r  i n  t h e  w e s t e r n
C a n a d i a n  A r c t i c , w i t h  f e m a l e s  m o v i n g i n s h o r e  t o  r e l e a s e  t h e  y o u n g .
Y o u n g  a r e  b o r n e  i n  a  b r o o d  p o u c h  a n d  r e l e a s e d  w h e n  3 - 4  m m  l o n g . Saduria
i s  a n  o m n i v o r o u s  s c a v e n g e r , e a t i n g  a  v a r i e t y  o f  p l a n t  a n d  a n i m a l  m a t e r i a l
a n d  o c c a s i o n a l l y  p r e y i n g  o n  s m a l l  c r u s t a c e a n s  ( G r e e n  1 9 5 7 ) .

S h r i m p s

T h r e e  f a m i l i e s  o f  s h r i m p s  a r e  p r e s e n t  a n d  i m p o r t a n t  a s  m a r i n e
m a m m a l  p r e y  i n  t h e  Chukchi S e a : F .  Hippolytidae, F. Crangonidae,  a n d  F.
Pandal  i d a e . T h e  p a n d a l  i d s  a r e  o f  c o m m e r c i a l  i m p o r t a n c e  i n  t h e  Gulf o f
A l a s k a  a n d  B e r i n g  S e a , b u t  n o  s p e c i e s  a r e  c o m m e r c i a l l y  h a r v e s t e d  i n  t h e
Chukchi  . I n f o r m a t i o n  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e  o f  s h r i m p s  i n
t h e  Chukchi  S e a  i s  s c a r c e .

Eualus gaimardii  i s  t h e  m o s t  w i d e s p r e a d  a n d  a b u n d a n t  o f  t h e  hippolytids,
MacGini t i e  ( 1 9 5 5 )  f o u n d  it t o  b e  t h e  m o s t  n u m e r o u s  shrimp n e a r  point
B a r r o w . W e  c a u g h t  t h i s  s p e c i e s  t h r o u g h o u t  t h e  Chukchi,  b o t h  n e a r s h o r e
a n d  o f f s h o r e , i n  d e p t h s  o f  5-S5 m  o n  m u d d y  a n d  r o c k y  b o t t o m s . I t  w a s
u s u a l  ly t h e  m o s t  n u m e r o u s  s h r i m p  spec;es i n  o u r  :rawls. I n  t h e  C a n a d i a n
a r c t i c  i n d i v i d u a l s  p r o b a b l y  s p a w n  b i e n n i a l l y  ( S q u i r e s  1 9 6 9 ) .  S p a w n i n g
f r e q u e n c y  i n  t h e  Chukchi i s  u n k n o w n . M a n y  ovigerous  f e m a l e s  w e r e  f o u n d
i n  s p r i n g - s u m m e r  w h e n  m o s t  o f  o u r  t r a w l s  w e r e  m a d e . Eualus e a t  ostracods,
euphausi  i d s , c o p e p o d s ,  a n d  phytobenthos.

Pandalus goniurus  i s  t h e  m o s t  a b u n d a n t  p a n d a l i d  s h r i m p  i n  t h e
Chukchi  S e a . W e  c a u g h t  t h e m  i~ t r a w l s  f r o m  B e r i n g  S t r a i t  t o  B a r r o w .
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M o s t  i n d i v i d u a l s  w e  c a u g h t  w e r e  small, a n d  n o n e  w e r e  ovigerous. P a n d a l i d

s h r i m p s  a r e  p r o t a n d r o u s  h e r m a p h r o d i t e s , t h a t  i s  t h e y  r e p r o d u c e  f i r s t  a s
m a l e s  ( p r o b a b l y  d u r i n g  t h e  f i r s t  y e a r ) , t h e n  b e c o m e  f e m a l e s  a n d  p r o d u c e
e g g s  w h e n  large ( 1 - 1 / 2  t o  2 - 1 / 2  y e a r s )  ( B u t l e r  1964). B r e e d i n g  t a k e s
p l a c e  i n  t h e  f a l l  a n d  t h e  e g g s  a r e  c a r r i e d  until t h e y  h a t c h  i n  s p r i n g .
L a r v a e  a r e  planktonic d u r i n g  s u m m e r  a n d  s e t t l e  t o  t h e  b o t t o m
s u m m e r  o r  e a r l y  f a l l  (Charnov 1 9 7 9 ) .  A d u l t  s h r i m p s  e a t  smal
polychaete w o r m s ,  a n d  d e t r i t u s .

Crangonid  s h r i m p s  w h i c h  a r e  m a j o r  p r e y  o f  s e a l s  i n c l u d e

i n  l a t e
c r u s t a c e a n s ,

Crangon
s e p t e m s p i n o s a , Argis l a r , a n d  Sclerocrangon b o r e a s .Cranqon  s e p t e m s p i n o s a
i s  euryhaline  a n d  eurythermal, a n d  i s  e s p e c i a l l y  c o m m o n  i n  v e r y  s h a l l o w

w a t e r s ”  ( p r i c e  1 9 6 2 ) . B r o a d  ( , 1 9 7 8 )  f o u n d  t h e m  t o  b e  a b u n d a n t  b e t w e e n
W a l e s  a n d  P o i n t  H o p e  i n  w a t e r  O - 5  m  d e e p . Argis lar i s  o n e  o f  t h e  m o s t
a b u n d a n t  a n d  w i d e s p r e a d  s h r i m p s  t h r o u g h o u t  t h e  Chukchi  S e a  (Feder  a n d
J e w e t t  1978, L o w r y  e t  a l . i978a, S t o k e r  u n p u b l i s h e d ) . Sclerocrangon
b o r e a s  i s  a p p a r e n t l y  l e s s  a b u n d a n t  t h e r e ,  b e i n g  f o u n d  a t  o n l y  a  f e w
s t a t i o n s , m o s t l y  i n  t h e  n o r t h e a s t e r n  Chukchi  n e a r  Wainwright (Lowry  a n d
F r o s t  u n p u b l i s h e d ,  S t o k e r  u n p u b l i s h e d ) . I t  i s  a  r e l a t i v e l y  l a r g e ,
h e a v i l y  a r m o r e d  s h r i m p  w h i c h  o c c u r s  a t  t e m p e r a t u r e s  o f  - 1 . 5  t o  -5°C
( S q u i r e s  1967). S p a w n i n g  i n  t h e  t h r e e  s p e c i e s  m a y  o c c u r  o v e r  a  b r o a d
t i m e  s p a n , a l t h o u g h  a l l  p r o b a b l y  c a r r y  e g g s  t h r o u g h  t h e  w i n t e r  a n d  h a t c h
t h e m  i n  s p r i n g - s u m m e r . Sclerocrangon  a n d  A r  i s  f e m a l e s  c a r r y i n g  e g g s

+-w e r e  c a u g h t  i n  O c t o b e r  (Feder  a n d  J e w e t t  1 9 7  .  D u r i n g  J u n e - J u l y  Very
f e w  Crangon  f e m a l e s  h a d  e g g s ,  w h e r e a s  m a n y  Arqis a n d  Sclerocrangon  e i t h e r
h a d  large e g g s  r e a d y  t o  h a t c h , r e c e n t l y  h a t c h e d  e g g s ,  o r  r e c e n t l y  e x t r u d e d
e g g s .  ( S q u i r e s  1 9 6 8 ,  L o w r y  a n d  F r o s t  u n p u b l i s h e d ) .  C r a n g o n i d  s h r i m p s  e a t
a  v a r i e t y  o f  o r g a n i s m s  i n c l u d i n g  phytobenthos  a n d  d e t r i t u s ,  p o l y c h a e t e
w o r m s , s m a l l  c r u s t a c e a n s , c r u s t a c e a n  e g g s  a n d  l a r v a e ,  a n d  t o  a  l e s s e r
d e g r e e  f o r a m i n i f e r a n s ,  g a s t r o p o d , a n d  ophiuroids ( S q u i r e s  1967).

C r a b s

Brachyuran  c r a b s  a r e  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  i n  t h e  Chukchi  S e a .  T h r e e
s p e c i e s  a r e  i m p o r t a n t  to”bearded  seals--Hyas coarctatus, Telmessus
cheiragonus, a n d  Chionoecetes  opilio. F e d e r  a n d  J e w e t t  ( 1 9 7 8 ) a n d
Wolotira e t  a l . (197~Chionoecetes  a n d  H y a s  t o  b e  n e a r l y  u b i q u i t o u s
i n  s o u t h e a s t e r n  Chukchi  S e a  a n d  o u t e r  K o t z e b u e  S o u n d . Telmessus w a s
f o u n d  m o s t l y  n e a r s h o r e  a n d  i n  K o t z e b u e  S o u n d .  C h i o n o e c e t e s  w a s  o v e r  4
t i m e s  m o r e  a b u n d a n t  t h a n  e i t h e r  o f  t h e  o t h e r  t w o  s p e c i e s . S p a r k s  a n d
P e r e y r a  ( 1 9 6 6 )  l i s t e d  Chionoecetes  a s  o n e  o f  t h e  d o m i n a n t  o r g a n i s m s  in
t r a w l s  n e a r  point H o p e / C a p e  Lisburne. L o w r y  e t  a l .  ( 1 9 7 8 a )  f o u n d  b o t h

H y a s  a n d  C h i o n o e c e t e s i n  t h e  n o r t h e a s t e r n  Chukchi. &was the most
a b u n d a n t  o f  t h e  t w o .

W a t s o n  ( 1 9 7 0 )  f o u n d  t h a t  Chionoecetes  m a l e s  m a t u r e  a t  a b o u t  5 . 7  c m
a n d  f e m a l e s  a t  a b o u t  5 . 0  c m . Since m o s t  individuals c a u g h t  in t h e
Chukchi  S e a  w e r e  s m a l l e r  t h a n  5  c m , t h e  n u m b e r  o f  r e p r o d u c t i v e l y  m a t u r e
s p e c i m e n s  t h e r e  i s  p r o b a b l y  v e r y  l o w  ( F e d e r  a n d  J e w e t t  1978, L o w r y  a n d
F r o s t  u n p u b l i s h e d ) . [n c o n t r a s t , r e p r o d u c t i v e l y  m a t u r e  Hyas a r e  c o m m o n
i n  t h e  Chukchi. M a n y  f e m a l e s  w i t h  e g g s  w e r e  f o u n d  i n  J u l y - A u g u s t  a n d
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O c t o b e r . In C a n a d a  S q u i r e s  (1957) f o u n d  e g g s  o n l y  in July a n d  A u g u s t .
Telmessus w e r e  ovigerous  i n  June-Jitly  b u t  n o t  i n  O c t o b e r  ( F e d e r  a n d
J e w e t t  1 9 7 8 ,  F r o s t  a n d  L o w r y  u n p u b l i s h e d ) .

Brachyuran  c r a b s  a r e  s c a v e n g e r s  o r  p r e d a t o r s .  T h e y  e a t  a  v a r i e t y
o f  d e t r i t u s , phytobenthos  , c r u s t a c e a n s  s u c h  a s  a m p h i p o d s ,  euphausi i d s ,
copepods,  a n d  s h r i m p s ,  molluscs, ophiuroids,  polychaetes, hydroids,  a n d
i n  s o m e  c a s e s , f i s h e s  ( F e d e r  a n d  P a u l  1 9 7 9 ,  S q u i r e s  1 9 6 7 ) .

C lams

T w o  g e n e r a  o f  c l a m s , S e r r i p e s  a n d  Spisula, a r e  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t
a s  f o o d  f o r  b e a r d e d  s e a l s  a n d  w a l r u s e s  i n  t h e  Chukchi  S e a . V i r t u a l l y
n o t h i n g  i s  k n o w n  a b o u t  t h e  d i s t r i b u t i o n  o r  a b u n d a n c e  o f  e i t h e r  s p e c i e s
t h e r e . Filatova ( 1 9 5 7 )  l i s t s  S e r r i p e s  a s  o n e  o f  t h e  a b u n d a n t  b i v a l v e s
i n  t h e  s o u t h w e s t e r n  Chukchi  a n d  Spisula a s  cormmn along t h e  A l a s k a  s h o r e
f r o m  B e r i n g  S t r a i t to t h e  M a c K e n z i e  R i v e r . N e i t h e r  o f  t h e s e  c l a m s  w a s
m e n t i o n e d  i n  h i s  b i o m a s s  c a l c u l a t i o n s , p e r h a p s  b e c a u s e  o f  s a m p l i n g
d i f f i c u l t i e s  a n d  p a t c h y  d i s t r i b u t i o n .

S e r r i p e s  i s  h e r m a p h r o d i t i c  a n d  p r o b a b l y  s p a w n s  i n  s p r i n g  a f t e r  t h e
phytoplankton b l o o m  h a s  b e g u n  ( P e t e r s e n  1 9 7 8 ) .  S e t t l i n g  o f  l a r v a e
p r o b a b l y  o c c u r s i n  l a t e  s u m m e r - a u t u m n . I n  G r e e n l a n d  w a t e r s  s o m e  e x a m p l e s
o f  s i z e  a t  a g e  a r e  a s  f o l l o w s : 1 y r ,  3 - 1 0  m m ;  11 y r s ,  5 3 . 4  m m ;  1 4  y r s ,
s 8 . 3  m m . T h e y  p r o b a b l y  g r o w  a s  l a r g e  a s  1 0  c m  ( C l e n c h  a n d  S m i t h  1 9 4 4 ) .

L i t t l e  i s  k n o w n  a b o u t  t h e  l i f e  h i s t o r y  o f  Spisula. T h e y  s e e m  t o
p r e f e r  m e d i u m  g r a d e  s e d i m e n t s  o f  s a n d  a n d  g r a v e l  m i x t u r e . I n  s o u t h e a s t e r n
B e r i n g  S e a  t h e y  a r e  f o u n d  p r i m a r i l y  i n  c o a s t a l  w a t e r s  2 4 - 3 3  m e t e r s  d e e p .
Spisula i s  p r o b a b l y  p a t c h y  i n  d i s t r i b u t i o n , w i t h  g i v e n  p a t c h e s  c o n s i s t i n g
o f  c l a m s  o f  a  single y e a r  c l a s s  ( d u e  t o  f a v o r a b l e  larval s e t t l e m e n t  a n d
s u r v i v a l  i n  s p e c i f i c  a r e a s  i n  a  p a r t i c u l a r  y e a r ) . T h e y  a r e  a c t i v e
b u r r o w e r s , s o m e t i m e s  l i v i n g  a s  d e e p  a s  2 2  c m . I n d i v i d u a l s  r e a c h  a b o u t
1 3 . 5  c m ,  o r  1 6  y e a r s  o f  a g e ,  w i t h  g r o w t h  u n t i l  a g e  8  o c c u r r i n g  a t  a  r a t e
o f  10-12 m m / y e a r  ( N o r t h  P a c i f i c  F i s h e r y  M a n a g e m e n t  C o u n c i l ,  i n  p r e p a r a t i o n ) .
T h e r e  i s  n o  i n f o r m a t i o n  o n  r e p r o d u c t i o n  o f  Spisula i n  A l a s k a .  Spisula
i n  t h e  N o r t h  A t l a n t i c  a r e  d i o e c i o u s  ( s e x e s  s e p a r a t e ) ,  u n l i k e  S e r r i p e s ,
a n d  s p a w n i n g  p r o b a b l y  o c c u r s  i n  s u m m e r , L a r v a e  a r e  planktonic  f o r  s o m e
u n k n o w n  per~od  o f  t i m e , t h e n  s e t t l e  t o  t h e  b o t t o m  as”min

Spisula a n d  Serri p e s  a r e  b o t h  f i  l t e r  f e e d e r s ,  r e m o v
f r o m  s e a w a t e r .

c. F o o d  W e b s  a n d  T r o p h i c  R e l a t i o n s h i p s

a t u r e  a d u l t s .

n g  s m a l l  p a r t i c l e s

T h e  f o o d  w e b s  w h i c h  s u p p o r t  m a r i n e  m a m m a l  p o p u l a t i o n s  i n  t h e  Chukchi
S e a  a r e  c o n s i d e r a b l y  m o r e  c o m p l e x  t h a n  i n  t h e  B e a u f o r t  S e a .  M o r e  s p e c i e s
o f  m a r i n e  m a m m a l s  r e g u l a r l y  f e e d  i n  t h e  Chukchi  S e a  a n d  t h e y  u t i l i z e  a
g r e a t e r  n u m b e r  o f  p r e y  s p e c i e s . M a j o r  p r e y  d e p e n d e n c i e s  o f  t h e  m a r i n e
m a m m a l s  w e  h a v e  s t u d i e d  a r e  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  21.
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Table 21. M a j o r  p r e y  o f  m a r i n e  m a m m a l s  i n  n e a r s h o r e  w a t e r s  o f  the Chukchi S e a . I t e m s  w h i c h  a r e  p r o b a b l y
m a j o r  p r e y  b u t  h a v e  n o t  o c c u r r e d  i n  s a m p l e s  e x a m i n e d  d u r i n g  t h i s  p r o j e c t  a r e  f o l l o w e d  b y  a
q u e s t i o n  m a r k .

SEASON SPOTTED SEALS R I N G E D  S E A L S BEARDED SEALS WALRUSES BELUKIIA  WHALES

SPRING N o t  p r e s e n t Gammarid  A m p h i p o d s  S h r i m p s N o t  p r e s e n t o c t o p u s
S h r i m p s B r a c h y u r a n  C r a b s ? S h r i m p s
Mysids Sculpins A r c t i c  C o d
A r c t i c  C o d
S a f f r o n  C o d

SUMMER H e r r i n g H y p e r i i d  A m p h i p o d s ?  C l a m s C 1 ams S a f f r o n  C o d
S a f f r o n  C o d Euphausi  i d s ? S h r i m p s S n a i l s H e r r i n g

N S a n d  L a n c e S h r i m p s B r a c h y u r a n  C r a b s Priapul i d s R a i n b o w  S m e l t

z S h r i m p s G a m m a r i d  A m p h i p o d s I sopods Polychaetes Sculpins
R a i n b o w  S m e l t ? A r c t i c  C o d Sculpins Salmonids
Capel i n ? A r c t i c  C o d ?

S h r i m p s

AUTUMN H e r r i n g H y p e r i i d  A m p h i p o d s  S h r i m p s C 1 ams S a f f r o n  COd7
S a f f r o n  C o d S a f f r o n  C o d Brachyuran  C r a b s ? Priapul i d s A r c t i c  C o d ?
A r c t i c  C o d A r c t i c  C o d Sculpins Shrilnps R a i n b o w  S m e l t ?
R a i n b o w  S m e l t ? Flatfish S n a i l s S h r i m p s ?

WINTER N o t  p r e s e n t A r c t i c  C o d S h r i m p s ? N o t  p r e s e n t N o t  p r e s e n t
S a f f r o n  C o d Brachyuran  C r a b s ?
Sculpins Sculpins?
G a m m a r i d  Amphipods
S h r i m p s



B e a r d e d  s e a l s  a n d  w a l r u s e s  f e e d  p r i m a r i l y  o n  benthic o r g a n i s m s .
M u c h  of t h e  b e a r d e d  s e a l  d i e t  i s  c o m p r i s e d  o f  epifauna ( s h r i m p  a n d
c r a b s )  w h i l e  infaunal s p e c i e s ,  p a r t i c u l a r l y  c l a m s ,  a r e  t h e  m o s t  i m p o r t a n t
f o o d s  o f  w a l r u s e s . I n  s o m e  a r e a s  c l a m s  a r e  a  m a j o r  c o m p o n e n t  o f  t h e
b e a r d e d  seal d i e t , a n d  i n  s u c h  i n s t a n c e s  s e a l s  c o m p e t e  w i t h  w a l r u s e s  f o r
f o o d  s i n c e  t h e  s p e c i e s  o f  clams e a t e n  b y  t h e  t w o  a r e  t h e  s a m e  (Serripes
~roenlandicus,  Clinocardium ciliatum, Spisula polynyma). A v a i l a b l e

i n f o r m a t i o n  i s  n o t  a d e q u a t e  t o  a d d r e s s  t h e  m a g n i t u d e  a n d  e f f e c t s  o f  s u c h
c o m p e t i t i o n  i n  d e t a i l .  H o w e v e r , i t  p r e s e n t l y  a p p e a r s  t h a t  c o m p e t i t i o n
m a y  h a v e  a  g r e a t e r  e f f e c t  o n  w a l r u s e s  t h a n  o n  m o r e  euryphagous  b e a r d e d
s e a l s  (LoWry e t  al, 1 9 8 0 ) . T h e  p r e y  u t i l i z e d  b y  w a l r u s e s  a n d  b e a r d e d
seals a r e  g e n e r a l l y  benthic o m n i v o r e s  ( c r a b s  a n d  s h r i m p s ) ,  d e t r i t u s
f e e d e r s  ( s o m e  clams a n d  polychaetes), o r  f i l t e r  f e e d e r s  (priapul i d s  a n d
s o m e  c l a m s ) . A  r e l a t i v e l y  s m a l l  p o r t i o n  o f  t h e  d i e t  i s  m a d e  u p  o f
p r e d a t o r s  o f  o t h e r  benthic o r g a n i s m s  ( s n a i l s ,  sculpins, a n d  s o m e  polychaetes).

B a s e d  o n  o u r  s a m p l e s  belukhas a n d  s p o t t e d  s e a l s  i n  c o a s t a l  w a t e r s
u t i l i z e  v e r y  s i m i l a r  p r e y ,  t h e  m a j o r i t y  o f  w h i c h  a r e  s m a l l  t o  m e d i u m
s i z e d  f o r a g e  f i s h e s . I t  a p p e a r s  t h a t  a g g r e g a t i o n s  o f  t h e  f o r a g e  f i s h e s
w h i c h  o c c u r  i n  c o a s t a l  w a t e r s  i n  s u m m e r  a n d  f a l l  a r e  o f  m a j o r  i m p o r t a n c e
i n  t h e  d i e t  o f  s p o t t e d  s e a l s  a n d  belukhas a n d  i n f l u e n c e  t h e i r  s u m m e r
d i s t r i b u t i o n s . T h e  d i s t r i b u t i o n ,  a b u n d a n c e ,  a n d  phenology  o f  f o r a g e
f i s h e s  i n  t h e  Chukchi,  a n d  t h e i r  i m p o
w a r r a n t s  c o n s i d e r a b l e  f u r t h e r  s t u d y .
i n  t h e  Chukchi  S e a  h a v e  n o t  b e e n  s t u d

R i n g e d  s e a l s  a l s o  e a t  considerab
s p e c i e s  c o n s u m e d  b y  s p o t t e d  s e a l s  a n d

tance i n  m a r i n e  m a m m a l  d i e t s ,
T h e  f o o d  h a b i t s  o f  f o r a g e  f i s h e s
ed .

e  q u a n t i t i e s  o f  t h e  s a m e  f i s h
belukhas. H o w e v e r , t h e y  a l s o  f e e d

t o  a  l a r g e  e x t e n t  o n  c r u s t a c e a n s  a n d  t h e r e f o r e  h a v e  a  more d i v e r s e  f o o d
r e s o u r c e  b a s e , a n d  u t i l i z e  o r g a n i s m s  f r o m  m o r e  p o i n t s  i n  t h e  trophic
s t r u c t u r e . N e k t o n i c  c r u s t a c e a n s  e a t e n  b y  r i n g e d  s e a l s  f e e d  o n  o t h e r ,
s m a l l e r  c r u s t a c e a n s  a n d  phytoplankton, w h i l e  benthic c r u s t a c e a n s  c o n s u m e d
a r e  detritivores, p r e d a t o r s ,  a n d  o m n i v o r e s .

B o w h e a d  w h a l e s  m i g r a t e  t h r o u g h  t h e  Chukchi  S e a  i n  s p r i n g  a n d  a u t u m n .
W h i l e  i t  i s  k n o w n  t h a t  t h e y  s e l d o m  f e e d  d u r i n g  t h e  s p r i n g  m i g r a t i o n ,  t h e
e x t e n t  o f  t h e i r  s u m m e r  a n d  a u t u m n  f o r a g i n g  i n  t h e  Chukchi  i s  n o t  k n o w n .
I n  s o m e  a r e a s  o f  t h e  B e a u f o r t  S e a , r i n g e d  s e a l s  a n d  b o w h e a d  w h a l e s  f e e d

o n  t h e  s a m e  p r e y  ( L o w r y  e t  a l .  1978b,  L o w r y  a n d  B u r n s  1980).

I n  s u m m e r  g r e y  w h a l e s  f o r a g e  t h r o u g h o u t  t h e  Chukchi  S e a . F o o d s  o f
g r e y  w h a l e s  i n  t h e  Chukchi  a r e  p o o r l y  d o c u m e n t e d . I n  t h e  B e r i n g  S e a
t h e y  f e e d  p r i m a r i l y  o n  benthic c r u s t a c e a n s ,  m o s t l y  g a m m a r i d  amphipods
(Zimushko a n d  L e n s k a y a  1 9 7 0 ) . T h e y  m a y  b e  s i g n i f i c a n t  trophic c o m p e t i t o r s

w i t h  r i n g e d  s e a l s  w h i c h  a l s o  f e e d  c o n s i d e r a b l y  o n  g a m m a r i d  amphipods  i n
s o m e  a r e a s .

S e a b i r d s  c o m p e t e  t o  s o m e  e x t e n t  w i t h  m a r i n e  m a m m a l s  f o r  f o o d .  I n
p a r t i c u l a r , m u r r e s  ( U r i s  spp.) w h i c h  a r e  v e r y  a b u n d a n t  n e a r  C a p e  Lisburne
f e e d  o n  m a n y  o f  t h e  f i s h  s p e c i e s  w h i c h  a r e  c o n s u m e d  b y  m a r i n e  m a m m a l s
(Swartz 1 9 6 6 ) .
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I n  s o m e  a r e a s  s u c h  a s  t h e  B e r i n g  S e a , c o m m e r c i a l  f i s h e r i e s  h a r v e s t
c o n s i d e r a b l e  q u a n t i t i e s  o f  t h e  s a m e  s p e c i e s  e a t e n  b y  m a r i n e  m a m m a l s
( L o w r y  e t  al. 1979c). I n  t h e  Chukchi  S e a ,  f e w  s p e c i e s  o f  m a r i n e  mammal
p r e y  a r e  o f  p o t e n t i a l  c o m m e r c i a l  v a l u e . T h e  p r i m a r y  e x c e p t i o n  i s  h e r r i n g
w h i c h  i n  t h e  B e r i n g  S e a  h a v e  b e e n  h a r v e s t e d  a t  i n c r e a s e d  l e v e l s  i n
r e c e n t  y e a r s . C o n s i d e r i n g  t h e  i m p o r t a n c e  o f  h e r r i n g  t o  m a r i n e  m a m m a l s ,
a n y  c o m m e r c i a l  f i s h i n g  o f  s t o c k s  o c c u r r i n g  i n  t h e  Chukchi  S e a  s h o u l d  b e
a p p r o a c h e d  v e r y  c a u t i o u s l y .

D .~

T h i s  s t u d y  w a s  d e s i g n e d  t o  d e v e l o p  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  f e e d i n g
a n d  trophic i n t e r a c t i o n s  o f  m a r i n e  m a m m a l s ,  p a r t i c u l a r l y  r i n g e d ,  b e a r d e d ,
a n d  s p o t t e d  s e a l s , i n  t h e  Chukchi  S e a  a n d  t o  a s s e s s  t h e  p o s s i b l e  a n d / o r
p r o b a b l e  e f f e c t s  o f  p e t r o l e u m  e x p l o r a t i o n  a n d  d e v e l o p m e n t  o n  t h e  a b i l i t y
o f  t h o s e  a n i m a l s  t o  m e e t  t h e i r  n u t r i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s . P o s s i b l e

e f f e c t s  fall i n t o  t w o  c a t e g o r i e s : 1 )  t h o s e  d i r e c t l y  a f f e c t i n g  t h e  s e a l s
a n d  t h e i r  a c c e s s  t o  f e e d i n g  h a b i t a t  a n d  2 )  t h o s e  a f f e c t i n g  t h e  a v a i l a b i l i t y
o f  p r e y . T h e  p o t e n t i a l  f o r  a n d  s e v e r i t y  o f  a n y  e f f e c t s  w i l l  v a r y  b y
s e a s o n  a n d  g e o g r a p h i c  a r e a . F o r  t h a t  r e a s o n  w e  h a v e  o r g a n i z e d  t h e
f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  o f  e f f e c t s  b y  t i m e  p e r i o d  a n d ,  w h e n  a p p r o p r i a t e ,  b y
a r e a .
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W i n t e r  e x p l o r a t i o n  a n d  d e v e l o p m e n t  a c t i v i t i e s  a r e  l i k e l y  t o  i n c l u d e
t h i n g s  a s  s e i s m i c  p r o f i l i n g , c o n s t r u c t i o n  a n d  o p e r a t i o n  o f  d r i l l i n g
i t i e s ,  a n d  m a i n t e n a n c e  a c t i v i t i e s  s u c h  a s  s u p p l y  a n d  s e r v i c e  o f
i  t i e s . I n  t h e  i m m e d i a t e  f u t u r e  m o s t  a c t i v i t y  will p r o b a b l y  o c c u r
h e r e  using Iandfast i c e  a s  a  s t a b l e  p l a t f o r m  f r o m  w h i c h  t o  o p e r a t e .

D u r i n g  t h i s  ti~e p e r i o d  r i n g e d  a n d  b e a r d e d  s e a l s  a n d  p o l a r  b e a r s  a r e  t h e
o n l y  r e s i d e n t  m a r i n e  m a m m a l s . B e a r d e d  s e a l s  a n d  p o l a r  b e a r s  a r e  f o u n d
m o s t l y  o f f s h o r e  i n  a r e a s  o f  m o v i n g  b r o k e n  i c e . R i n g e d  s e a l s  a r e  a l s o
p r e s e n t  i n  t h e  o f f s h o r e  a r e a ;  h o w e v e r , p r e f e r r e d  b r e e d i n g  h a b i t a t  i s
t h e  s h o r e f a s t  i c e . I t  i s  t h i s  n e a r s h o r e  a r e a  w h e r e  d i r e c t  e f f e c t s  o n
f e e d i n g  s e a l s  a r e  m o s t  l i k e l y  t o  o c c u r  a n d  b e  o f  s i g n i f i c a n c e .

P r i m e  r i n g e d  s e a l  h a b i t a t  c o i n c i d e s  w i t h  a n d  m a y  b e  d e t e r m i n e d  b y
t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  a r c t i c  c o d  w h i c h  a r e  a b u n d a n t  n e a r s h o r e  u n d e r  t h e
f a s t  i c e  d u r i n g  w i n t e r . S p i l l e d  o i l  o r  h i g h  n o i s e  l e v e l s  w h i c h  m a y
d i s p l a c e  r i n g e d  s e a l s  f r o m  t h i s  a r e a  w o u l d  i n  f a c t  b e  e x c l u d i n g  t h e m
f r o m  t h e i r  m a j o r  f o o d  s o u r c e  a t  a  t i m e  o f  y e a r  w h e n  e n e r g e t i c  r e q u i r e m e n t s
a r e  h i g h  a n d  a l t e r n a t e  p r e y  a r e  l e a s t  a v a i l a b l e .

T h e  n e a r s h o r e  a r e a  i s  i m p o r t a n t  i n  w i n t e r ,  n o t  o n l y  t o  r i n g e d  s e a l s
b u t  t o  s e v e r a l  m a j o r  p r e y  s p e c i e s . A r c t i c  c o d  a g g r e g a t e  i n  autumn-
w i n t e r  a n d  m o v e  o n s h o r e  t o  s p a w n  d u r i n g  J a n u a r y - F e b r u a r y . T h e  s c h o o l i n g
o f  a d u l t  a r c t i c  c o d  a t  s p a w n i n g  time, p a r t i c u l a r l y  n e a r  n a r r o w  c r a c k s  in
t h e  ice a n d  in s l u s h y  “frazil” ice, p l a c e s  t h e m  i n  a r e a s  m o s t  l i k e l y  t o
b e  c o n t a m i n a t e d  b y  w i n t e r  o i l  s p i l l s . I t  a l s o  s u g g e s t s  t h a t  i n  t h e
e v e n t  o f  a  c a t a s t r o p h i c  s p i l l  o r  b l o w o u t  a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e
b r e e d i n g  s e g m e n t  o f  t h e  p o p u l a t i o n  m i g h t  b e  a f f e c t e d .  P r e l i m i n a r y



t o x i c i t y  s t u d i e s  h a v e  s h o w n  a d u l t  a r c t i c  c o d  t o  b e  v e r y  s e n s i t i v e  t o
c r u d e  o i l  a t  l e s s  t h a n  2  p p m  (NAFC 1 9 7 9 ) .

B o t h  t h e  e g g s  a n d  l a r v a e  o f  a r c t i c  c o d  a r e  p e l a g i c ,  d e v e l o p i n g  n e a r
t h e  u n d e r s u r f a c e  o f  t h e  i c e . T h e  e g g  s t a g e  l a s t s  1 . 5 - 3 . 0  m o n t h s ,  a n d
t h e  l a r v a l  s t a g e  l a s t s  a b o u t  2  m o n t h s . B e c a u s e  t h e  e g g s  a n d  l a r v a e  a r e
i n  t h e  u p p e r  p o r t i o n  o f  t h e  w a t e r  c o l u m n , t h e y  a r e  l i k e l y  t o  b e  e x p o s e d
t o  s u r f a c e  a n d  u n d e r  i c e  s p i l l s ,  e m u l s i o n s ,  a n d  d i s p e r s i o n s . S t u d i e s  of
o t h e r  m e m b e r s  o f  t h e  c o d  f a m i l y  h a v e  s h o w n  e g g s  a n d  l a r v a e  t o  b e  highly
s e n s i t i v e  t o  e v e n  s h o r t - t e r m  e x p o s u r e  ( 5 - 3 0  h r s )  t o  c r u d e  oil a n d  c r u d e
o i l  e x t r a c t s  (Mironov 1 9 6 7 ,  Kuhnhold  1 9 7 0 ) .

S a f f r o n  c o d  a l s o  s p a w n  n e a r s h o r e  u n d e r  t h e  i c e  i n  w i n t e r . S p a w n i n g
a g g r e g a t i o n s  f o r m  i n  a u t u m n - e a r l y  w i n t e r  n e a r  r i v e r  m o u t h s ,  b a y s ,  a n d
i n l e t s  i n  s u c h  p l a c e s  a s  Shishmaref, Kotzebue S o u n d ,  a n d  t h e  a r e a  n e a r
P o i n t  H o p e . U n l i k e  a r c t i c  c o d  t h e  e g g s  a r e  d e m e r s a l  a n d  a r e  l a i d  o n
c l e a n , s a n d y  g r a v e l  b o t t o m s . T h e  p r e s e n c e  o f  s i n k i n g  o i l  i n  a r e a s  w h e r e
s a f f r o n  c o d  s p a w n  c o u l d  k i l l  o r  c a u s e  a b n o r m a l  d e v e l o p m e n t  o f  e g g s  a n d
l a r v a e . A d u l t  m o r t a l i t y  o c c u r s  w i t h i n  2 4  h o u r s  w h e n  i n d i v i d u a l s  a r e
e x p o s e d  t o  t h e  s o l u b l e  f r a c t i o n s  o f  c r u d e  o i l  a t  l e s s  t h a n  2 p p m  a t  3 ° C
(Devries 1 9 7 6 ) .

O t h e r  m a j o r  p r e y  s p e c i e s  r e p r o d u c e  i n  d e e p e r  o f f s h o r e  w a t e r s  d u r i n g
a u t u m n - w i n t e r . S a n d  l a n c e  s p a w n  t h e n  a s  d o  m a n y  s p e c i e s  o f  sculpins.
P e r c y  a n d  Mullin (1975) f o u n d  f r y  o f  t h e  sculpin Myoxocephalus quadricornis
t o  b e  t h e  m o s t  s e n s i t i v e  o r g a n i s m s  t h e y  t e s t e d ,  w i t h  1 0 0  p e r c e n t  m o r t a l i t y
o c c u r r i n g  a f t e r  2 4  h o u r s  i n  a  h e a v y  d i s p e r s i o n  o f  o i l . Parathemisto
b r e e d s  i n  a u t u m n - w i n t e r  a n d  b r o o d s  i t s  e g g s  u n t i l  s p r i n g . A  s i m i l a r
p a t t e r n  o c c u r s  i n  m a n y  g a m m a r i d  a m p h i p o d s , i n c l u d i n g  Ampelisca  a n d  Gammarus,
a n d  s o m e  s h r i m p s  s u c h  a s  Pandalus, Argis, a n d  Sclerocrangon. T h e  c r a b s
H y a s  a n d  Chionocetes c a r r y  e g g s  i n  a u t u m n  a n d  p e r h a p s  w i n t e r . T i m e  o f
h a t c h i n g  i n  t h e  Chukchi  i s  u n k n o w n . W a t e r  s o l u b l e  f r a c t i o n s  o f  c r u d e
o i l  c a n  c a u s e  l o s s  o f  e g g s  b y  g r a v i d  f e m a l e  a m p h i p o d s  (Busdosh a n d  A t ’
1977) a n d  m a y  c a u s e  s i m i l a r  e f f e c t s  i n  s h r i m p s  a n d  c r a b s .

T h e  s p r i n g - s u m m e r  p e r i o d  i s  a  t i m e  o f  i n c r e a s e d  b i o l o g i c a l  activ
R i n g e d  a n d  b e a r d e d  s e a l s  b e a r  t h e i r  p u p s  i n  A p r i l .  A s  t h e  i c e  m e l t s
t h e  B e r i n g  S e a  t h e r e  i s  a n  i n f l u x  o f  r i n g e d ,  b e a r d e d ,  a n d  s p o t t e d  s e a ’
a s  w e l l  a s  w a l r u s e s  a n d  belukhas,  i n t o  t h e  Chukchi. W a l r u s e s  r e m a i n
a s s o c i a t e d  w i t h  p a c k  i c e  i n  t h e  n o r t h e r n  Chukchi  w h i l e  belukhas m o v e
i n s h o r e  t o  c a l v e  a n d  f e e d  i n  n e a r s h o r e  l a g o o n s ,  b a y s ,  o r  i n l e t s . Some
p r e y  s p e c i e s  a l s o  u n d e r g o  m a j o r  m o v e m e n t s  a t  t h i s  t i m e ,  m o v i n g  i n t o  o r
o u t  o f  n e a r s h o r e  a r e a s  t o  f e e d  a n d / o r  r e p r o d u c e .
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T h e  t w o  m a j o r  f o r a g e  f i s h e s  o f  r i n g e d  s e a l s ,  a r c t i c  a n d  s a f f r o n
c o d ,  h a v e  a l r e a d y  s p a w n e d . L a r v a e  o f  b o t h  s p e c i e s  d e v e l o p  i n  s u r f a c e
w a t e r s  w h e r e  e x p o s u r e  t o  t o x i c  p o l l u t a n t s  i s  m o s t  l i k e l y ,  t h e n  d e s c e n d
t o  t h e  b o t t o m  i n  l a t e  s u m m e r  a n d  a s s u m e  a  demersal l i f e  s i m i l a r  t o
a d u l t s . A d u l t  a r c t i c  c o d  d i s p e r s e  o f f s h o r e  d u r i n g  s p r i n g / s u m m e r  a n d
a r e  p r o b a b l y  l e a s t  s e n s i t i v e  t o  o i l  s p i l l s  a n d  p o l l u t a n t s  a t  t h i s  t i m e .
M o s t  s a f f r o n  c o d  a p p a r e n t l y  r e m a i n  n e a r s h o r e  i n  a r e a s  w h e r e  e x p l o r a t i o n
a n d  d e v e l o p m e n t  a r e  l i k e l y  t o  o c c u r .
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H e r r i n g  f o r m  pre-spawning  c o n c e n t r a t i o n s  i n  s p r i n g  a n d  m o v e  e n
m a s s e  i n t o  l a g o o n s ,  b a y s ,  a n d  i n l e t s  ( f o r  e x a m p l e  t h e  n o r t h  c o a s t  o f  t h e
S e w a r d  P e n i n s u l a ,  S h i s h m a r e f  I n l e t ,  Eschscholtz B a y ,  a n d  o u t e r  ~tzebue
S o u n d )  t o  s p a w n  a t  a b o u t  t h e  t i m e  t h e  i c e  b r e a k s  up. A f t e r  s p a w n i n g
t h e y  r e m a i n  a g g r e g a t e d  a n d  f e e d  i n t e n s i v e l y  t h r o u g h o u t  t h e  r e m a i n d e r  o f
t h e  s u m m e r .

S p a w n i n g  t a k e s  p l a c e  i n  t w o  v e r y  d i f f e r e n t  h a b i t a t s : o n  k e l p
g r o w i n g  n e a r  e x p o s e d  r o c k y  h e a d l a n d s  ( s u c h  a s  C a p e  E s p e n b e r g  i n  Kotzebue
S o u n d )  a n d  o n  eelgrass (Zostera  SP.) g r o w i n g  i n  s h a l l o w ,  b r a c k i s h  b a y s ,
l a g o o n s ,  o r  i n l e t s  ( s u c h  a s  t h e  i n l e t s  n e a r  Shishmaref). T h e  l a t t e r  o f
t h e s e  t y p e s  i s  p r o b a b l y  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  s p a w n i n g  h a b i t a t  i n  t h e
Chukchi  a n d  t h e  m o s t  v u l n e r a b l e  t o  e i t h e r  l a r g e  o r  s m a l l  s c a l e  d i s c h a r g e s
o f  p o l l u t a n t s . R o c k y  h e a d l a n d s  a r e  q u i t e  r a p i d l y  c l e a n s e d  o f  o i l  a s  a
r e s u l t  o f  w i n d  a n d  w a v e  a c t i o n . S u c h  c l e a n s i n g  a c t i o n  o c c u r s  m o r e
s l o w l y  i n  l a g o o n s ,  b a y s ,  o r  i n l e t s  w h e r e  w i n d  a n d  w a v e  a c t i o n  a r e  m o r e
m o d e r a t e  a n d  h y d r o c a r b o n s  c a n  b e c o m e  e n t r a i n e d  i n  s e d i m e n t s .

I n  h e r r i n g ,  h y d r o c a r b o n s  c a u s e  r e d u c e d  s u r v i v a l  o f  o v a r i a n  e g g s
p r i o r  t o  s p a w n i n g ,  o f  e m b r y o s  f r o m  t h e  t i m e  o f  f e r t i l i z a t i o n  t o  h a t c h i n g ,
a n d  o f  l a r v a e  t h r o u g h  t h e  y o l k  a b s o r p t i o n  s t a g e  (Struhsaker 1977; Kuhnhold
1970; Mironov 1 9 7 0 ;  E l d r i d g e  e t  a l .  1978; S m i t h  a n d  C a m e r o n  1 9 7 7 ) .  In
a d d i t i o n , h a t c h i n g  m a y  b e  d e l a y e d  a n d  a  s i g n i f i c a n t  p r o p o r t i o n  o f  t h e
l a r v a e  m a y  d e v e l o p  a b n o r m a l l y . I n  t h e  n a t u r a l  e n v i r o n m e n t  o n l y  5 - 1 0
p e r c e n t  o f  t h e  h e r r i n g  a r e  e s t i m a t e d  t o  s u r v i v e  b e y o n d  t h e  l a r v a l  s t a g e .
T h e  p r e s e n c e  o f  h y d r o c a r b o n s  m a y  a g g r a v a t e  a  n a t u r a l  t e n d e n c y  t o w a r d
e m b r y o n i c  m o r t a l i t y ,  a n d  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  a n  e n t i r e  y e a r  class c o u l d
b e  e l i m i n a t e d  i n  l o c a l i z e d  a r e a s . I n  a d d i t i o n  t o  e f f e c t s  o n  e g g s  a n d
l a r v a e ,  b e n z e n e  h a s  b e e n  s h o w n  t o  c a u s e  a b e r r a n t  s w i m m i n g  a n d  d i s e q u i l i b r i u m
i n  a d u l t s  (Struhsaker 1 9 7 7 ) .

M a n y  i n v e r t e b r a t e s  r e l e a s e  t h e i r  y o u n g  d u r i n g  s p r i n g  a n d  s u m m e r .
A m o n g  t h e  m a j o r  s p e c i e s  a r e  t h e  a m p h i p o d s  Ampelisca a n d  Gammarus,  t h e
isopod S a d u r i a , t h e  s h r i m p s  Eualus, Pandalus, Crangon,  Argis, a n d
Sclerocrangon,  a n d  t h e  clams S e r r i p e s  a n d  Spisula. The e g g s  o f  H y a s  a n d
Chionocoetes  c r a b s  m a y  a l s o  h a t c h  t h e n . G r o w t h  a n d  m o l t i n g  o f  c r a b
l a r v a e  a r e  i m p a i r e d  b y  h y d r o c a r b o n s  e v e n  i n  s p e c i e s  i n  w h i c h  a d u l t s  a r e
h i g h l y  r e s i s t a n t  (Mironov 1 9 7 0 ; P a r k e r  a n d  Menzel 1 9 7 4 ;  R i c e  e t  al.
1 9 7 6 )  . P a n d a l i d  a n d  hippolytid s h r i m p  l a r v a e  a r e  s e n s i t i v e  t o  h y d r o c a r b o n s .
L o w  c o n c e n t r a t i o n s  (1-5ppm)  o f  w a t e r  s o l u b l e  f r a c t i o n s  c a u s e  m o r t a l i t y
a n d  c e s s a t i o n  o f  s w i m m i n g  a c t i v i t y  (Malins e t  a l .  1 9 7 7 ;  B r o d e r s e n  e t  al.
1 9 7 7 ;  Craddock  1 9 7 7 ) .

W a t e r  s o l u b l e  f r a c t i o n s  o f  c r u d e  o i l  c a u s e  r e d u c e d  f e r t i l i z a t i o n
o f  e g g s ,  d e c r e a s e d  s u r v i v a l  o f  e g g s ,  sperm, and larvae,  and abnorrn=il

d e v e l o p m e n t  o f  e m b r y o s  i n  b i v a l v e  molluscs  ( S c a r r a t t  a n d  Z i t k o  1 9 7 2 ;
R e n z o n i  1 9 7 5 ) .  G r o w t h ,  s u r v i v a l , a n d  r e c r u i t m e n t  r a t e s  i n  l o c a l  c l a m
p o p u l a t i o n s  r e m a i n e d  d e p r e s s e d  f o r  3 - 6  y e a r s  a f t e r  t h e  o c c u r r e n c e  o f  o i l
s p i l l s  i n  N o v a  S c o t i a  a n d  M a i n e  (Gilfillan a n d  Vandermeulen 1978).
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Y o u n g  amphipods  m a y  n o t  c o l o n i z e  o i l e d  s e d i m e n t s . A t l a s  e t  a l .

( 1 9 7 8 )  f o u n d  t h a t  a r c t i c  a m p h i p o d s  o c c u r r e d  l e s s  f r e q u e n t l y  i n  oiled
s e d i m e n t s  t h a n  i n  u n o i l e d  ( c o n t r o l )  s e d i m e n t s . A l t h o u g h  c o n t a m i n a t e d
s e d i m e n t s  w e r e  l a t e r  r e c o l o n i z e d , s p e c i e s  c o m p o s i t i o n  w a s  q u i t e  d i f f e r e n t .
I f  c o l o n i z a t i o n  o f  a  s p e c i e s  s u c h  a s  Ampelisca, w h i c h  i s  a  m a j o r  f o o d
n o t  o n l y  o f  r i n g e d  s e a l s  b u t  a l s o  o f  g r e y  w h a l e s  a n d  n u m e r o u s  f i s h e s ,
w e r e  d i s c o u r a g e d  i t  could h a v e  m a j o r  impl icat!ons f o r  p r e d a t o r s .

I n  g e n e r a l  t h e  l i t e r a t u r e  i n d i c a t e s  t h a t  m a n y  o f  t h e  f i s h e s ,
c r u s t a c e a n s , a n d  b i v a l v e s  ( e s p e c i a l l y  t h e i r  e g g s  a n d  l a r v a e )  w h i c h  a r e
i m p o r t a n t  p r e y  s p e c i e s  i n  t h e  Chukchi  a r e  s e n s i t i v e  t o  t h e  p r e s e n c e  o f
h y d r o c a r b o n  i n  w a t e r . S u m m e r  i s  p r o b a b l y  t h e  p e r i o d  w h e n  r e p r o d u c t i v e
p r o d u c t s  a r e  m o s t  a b u n d a n t ;  h o w e v e r , i t  i s  a l s o  t h e  t i m e  o f  o p e n  w a t e r
a n d  w a r m e r  t e m p e r a t u r e s , w h i c h  m a y  f a c i l i t a t e  d i s p e r s a l ,  dillution, a n d
d e g r a d a t i o n  o f  c o n t a m i n a n t s .  C o n s e q u e n t l y ,  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a n  o i l
s p i l l  in s u m m e r  m a y  b e  l e s s  c r i t i c a l  f r o m  t h e  s t a n d p o i n t  o f  p r e y  s p e c i e s
t h a n  a  s i m i l a r  s p i l l  i n  w i n t e r . T h e  p r o b a b l e  e x c e p t i o n  i s  a  s u m m e r  spill
i n  a r e a s  s u c h  a s  b a y s ,  i n l e t s , a n d  l a g o o n s ,  w h e r e  w a t e r  c i r c u l a t i o n  i s
s l u g g i s h ,  f l u s h i n g  t i m e  slow, a n d  a b u n d a n c e  o f  s p a w n i n g  a n d / o r  j u v e n i l e
o r g a n i s m s  i s  v e r y  h i g h . S u c h  s p a w n i n g / n u r s e r y  a r e a s  a r e  v e r y  i m p o r t a n t
t o  m a i n t e n a n c e  o f  p r e y  s p e c i e s  p o p u l a t i o n s .

F e w e r  s p e c i e s  r e p r o d u c e  d u r i n g  w i n t e r  b u t  m a n y  o f  t h e  o n e s  t h a t  d o
a r e  m a j o r  p r e y  o f  m a r i n e  m a m m a l s . T h e  w i n t e r  i c e  c o v e r  a n d  a c c o m p a n y i n g
c o l d e r  w a t e r  a c t  t o  r e d u c e  d i s p e r s i o n  r a t e s ,  e v a p o r a t i v e  l o s s  o f  t o x i c
f r a c t i o n s , a n d  b i o d e g r a d a t i o n  r a t e s , a n d  m a y  c o n c e n t r a t e  p o l l u t a n t s  i n
places o f  h i g h  b i o l o g i c a l  a c t i v i t y  s u c h  a s  l e a d s  a n d  slush i c e .

P o l l u t a n t  l e v e l s  h i g h  e n o u g h  t o  c a u s e  l a r g e - s c a l e  d i e - o f f s  o f
i n d i v i d u a l s  w i l l  p r o b a b l y  o c c u r  o n l y  o n  a  v e r y  l o c a l i z e d  basis ( e x c e p t
w h e r e  o i l  o r  p o l l u t a n t s  a r e  t r a p p e d  u n d e r  t h e  i c e  a n d  t r a n s p o r t e d  l o n g
d i s t a n c e s  i n  a  r e l a t i v e l y  u n w e a t h e r e d  s t a t e ) .  T h e  g r e a t e s t  c o n c e r n  m a y
n o t  b e  w i t h  l o c a l  c a t a s t r o p h i c  e v e n t s  b u t  w i t h  l o n g - t e r m  s u b l e t h a l
e f f e c t s  o f  p o l l u t a n t s . I n d i v i d u a l s  m a y  n o t  b e  k i l l e d  d i r e c t l y ,  b u t
i n s t e a d  v e r y  low c o n c e n t r a t i o n s  o f  p o l l u t a n t s  m a y  a f f e c t  l o c o m o t i o n ,
metabol  ism, o r  r e p r o d u c t i o n  a n d  l e a d  t o  s u b s t a n t i a l  r e d u c t i o n  o f  p o p u l a -
t i o n s  o v e r  s e v e r a l  g e n e r a t i o n s  ( P e r c y  a n d  Mullin 1975). These  l o n g - t e r m
r e d u c t i o n s  a r e  o f  s p e c i a l  c o n c e r n  i n  c o n s i d e r i n g  f o o d  a v a i l a b i l i t y  t o
c o n s u m e r s .

Vlll.Conclusions

S p o t t e d  s e a l s  a r e  s u m m e r  r e s i d e n t s  i n  t h e  Chukchi  S e a .  T h e y  f e e d
m o s t l y  o n  f i s h e s , a l t h o u g h  a t  c e r t a i n  t i m e s  a n d  p l a c e s  s h r i m p s  a r e  a
m a j o r  f o o d . Among  the f i s h e s  eaten  a r e  herring, a r c t i c  a n d  s a f f r o n  c o d s ,

sculpins a n d  s a n d  l a n c e , a n d  p r o b a b l y  capelin  a n d  r a i n b o w  s m e l t .

Belukha w h a l e s  a r e  a l s o  s u m m e r  r e s i d e n t s  i n  t h e  Chukchi  S e a . B a s e d
o n  o u r  s a m p l e s  f r o m  c o a s t a l  w a t e r s  t h e y  u t i l i z e  m u c h  t h e  s a m e  p r e y  as
s p o t t e d  s e a l s ; s m a l l  t o  m e d i u m - s i z e d  f o r a g e  f i s h e s  m a k e  u p  m o s t  o f  t h e
d i e t . A g g r e g a t i o n s  o f  t h o s e  f i s h e s  w h i c h  o c c u r  i n  c o a s t a l  w a t e r s  d u r i n g
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s u m m e r  a n d  fall p r o b a b l y  i n f l u e n c e  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  b o t h  s p o t t e d
s e a l s  a n d  belukhas.

B e a r d e d  s e a l s  a r e  a b u n d a n t  y e a r  r o u n d  r e s i d e n t s  i n  t h e  Chukchi
T h e y  e a t  m o s t l y  s h r i m p s ,  brachyuran  c r a b s ,  a n d  clams. T h e  d i e t  a p p e a r s

t o  v a r y  o n  a  s e a s o n a l  b a s i s  w i t h  c l a m s i m p o r t a n t  o n l y  d u r i n g  s u m m e r
Young  s e a l s  e a t  m o r e  s h r i m p s  a n d  isopods w h i l e  o l d e r  s e a l s  e a t  m o r e
c l a m s ,  c r a b s , a n d  echiuroid  w o r m s .

A  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e  P a c i f i c  w a l r u s  p o p u l a t i o n  s u m m e r s  a n d
f e e d s  i n  t h e  Chukchi  S e a  b u t  t h e y  a r e  n o t  c o m m o n  t h e r e  d u r i n g  w i n t e r .
F o o d s  o f  w a l r u s e s  i n  t h e  Chukchi  a r e  p o o r l y  d o c u m e n t e d .  T h e y  p r o b a b l y
e a t  mostly c l a m s , a s  t h e y  d o  e l s e w h e r e  i n  t h e i r  r a n g e . W a l r u s e s  m a y

c o m p e t e  f o r  f o o d  w i t h  b e a r d e d ,  seals i n  a r e a s  s u c h  a s  Wainwright w h e r e
clams a r e  a  m a j o r  c o m p o n e n t  o f  t h e  b e a r d e d  s e a l  d i e t .

R i n g e d  s e a l s  a r e  t h e  m o s t  a b u n d a n t  m a r i n e  m a m m a l  i n  t h e  Chukchi
S e a  a n d  t h e y  c o m p e t e  w i t h  a n d  p r o v i d e  f o o d  f o r  o t h e r  m a r i n e  s p e c i e s .
A r c t i c  c o d  a n d  s o m e  s a f f r o n  c o d  ( a t  Shishmaref) a r e  t h e i r  m a i n  f o o d s
i n  w i n t e r . C r u s t a c e a n s  (amphipods, s h r i m p s ,  a n d  mysids) a r e  t h e  m a i n
f o o d  i n  March  t h r o u g h  J u n e . R i n g e d  s e a l  p u p s  e a t  m o r e  s m a l l  c r u s t a c e a n s
(amphipods, mysids,  a n d  euphausi  i d s )  t h a n  o l d e r  s e a l s ,  w h i l e  o l d e r  s e a l s
e a t  s l i g h t l y  m o r e  f i s h . R i n g e d  seals e a t  m a n y  o f  t h e  s a m e  f i s h  s p e c i e s
c o n s u m e d  b y  s p o t t e d  seals a n d  belukhas. H o w e v e r , t h e y  a l s o  u t i l i z e
c r u s t a c e a n s  i n  s i g n i f i c a n t  q u a n t i t i e s  a n d  t h e r e f o r e  h a v e  a  m o r e  d i v e r s e
f o o d  r e s o u r c e  b a s e .

A v a i l a b l e  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n ,  a b u n d a n c e ,  a n d  n a t u r a l
h i s t o r y  o f  m o s t  m a j o r  p r e y  s p e c i e s  i s  i n a d e q u a t e . I n f o r m a t i o n  o n  h y d r o -
c a r b o n  s e n s i t i v i t y  o f  all b u t  a  f e w  s p e c i e s  i s  t o t a l l y  l a c k i n g . W i t h o u t
s u c h  i n f o r m a t i o n  t h e  p o t e n t i a l  e f f e c t s  o f  CICS d e v e l o p m e n t  i n  t h e  Chukchi
S e a  o n  m a r i n e  m a m m a l s  c a n n o t  b e  q u a n t i f i e d . H o w e v e r ,  b a s e d  o n  w h a t
i n f o r m a t i o n  i s  a v a i l a b l e ,  a  r e a l  p o t e n t i a l  f o r  d e t r i m e n t a l  e f f e c t s  o n
p r e y  p o p u l a t i o n s  e x i s t s . C h a n g e s  i n  t h e  a b u n d a n c e  of p r e y  c a n  b e  e x p e c t e d
t o  i n f l u e n c e  p o p u l a t i o n s  o f  m a r i n e  m a m m a l s .

lx. N e e d s  f o r  F u r t h e r  S t u d y

T h e  d a t a  s u m m a r i z e d  i n  t h i s  r e p o r t  p e r t a i n  a l m o s t  e x c l u s i v e l y  t o
t h e  n e a r s h o r e  w a t e r s  o f  t h e  Chukchi  S e a  i n  s p r i n g  a n d  s u m m e r . V i r t u a l l y
n o t h i n g  i s  k n o w n  a b o u t  f o o d s  o f  m a r i n e  m a m m a l s  i n  o f f s h o r e  w a t e r s  i n
e i t h e r  su”mmer  o r  winter$  o r  a b o u t  w i n t e r  f o o d  h a b i t s  i n  c o a s t a l  a r e a s .
W i t h  a d e q u a t e  l o g i s t i c  s u p p o r t  t h e  n e c e s s a r y  d a t a  c o u l d  b e  o b t a i n e d .

T h e  Chukchi S e a  i s  t h e  m a j o r  s u m m e r i n g  a n d  f e e d i n g  a r e a  f o r  m u c h
o f  t h e  P a c i f i c  w a l r u s  p o p u l a t i o n  y e t  v i r t u a l l y  n o t h i n g  i s  k n o w n  o f
e i t h e r  f o o d  h a b i t s  o r  d i s t r i b u t i o n  o f  p o t e n t i a l  p r e y  i n  t h a t  r e g i o n .  O f
p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  a r e  a r e a s  w h e r e  b e a r d e d  s e a l s  a n d  w a l r u s e s  a r e  f o u n d
t o g e t h e r  a n d  a p p e a r  t o  c o m p e t e  f o r  t h e  s a m e  m a j o r  p r e y  ( c l a m s ) . V e r y
l i t t l e  i s  k n o w n  a b o u t  u t i l i z a t i o n  o f  t h e  Chukchi  c o a s t  b y  belukha w h a l e s .
A l t h o u g h  m a n y  belukhas m i g r a t e  t h r o u g h  t h e  Chukchi  t o  o t h e r  a r e a s ,  s o m e
s p e n d  s u m m e r  m o n t h s  i n  a n d  n e a r  c o a s t a l  l a g o o n s  a n d  e s t u a r i e s  i n  Kotzebue
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sound  a n d  b e t w e e n  P o i n t  L a y  a n d  Wainwright. F u t u r e  s t u d i e s  s h o u l d
a d d r e s s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  w h a l e s  i n  r e l a t i o n  t o  a v a i l a b l e  f o o d  r e s o u r c e s
s u c h  a s  h e r r i n g ,  s a f f r o n  c o d , capel i n ,  a n d  anadromous  f i s h e s .

D i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e  o f  a r c t i c  c o d  a r e  v i r t u a l l y  u n k n o w n  i n
t h e  Chukchi  S e a . S p a w n i n g  t i m e  a n d  l o c a t i o n s  a r e  u n k n o w n .  V e r y  l i m i t e d
d a t a  a r e  a v a i l a b l e  o n  a r c t i c  c o d  f o o d s . P r e y  s p e c i f i c i t y ,  s e a s o n a l
v a r i a t i o n  i n  p r e y , a v a i l a b i l i t y  o f  a l t e r n a t e  p r e y  i t e m s  a n d  s e n s i t i v i t y
of p r e y  t o  h y d r o c a r b o n s  s h o u l d  b e  s t u d i e d . A r c t i c  c o d  a r e  o n e  o f  t h e
m o s t  i m p o r t a n t  f o r a g e  spec;es i n  t h e  Chukchi  S e a . R e s e a r c h  s h o u l d  b e
u n d e r t a k e n  i m m e d i a t e l y  t o  f i l l  t h e s e  d a t a  g a p s .

D a t a  a r e  n e e d e d  o n  a  s e a s o n a l  b a s i s  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e
o f  o t h e r  i m p o r t a n t  p r e y  s p e c i e s , t h e  f a c t o r s  d e t e r m i n i n g  t h e i r  p r e s e n c e
o r  a b s e n c e  a n d  t h e  t i m i n g  o f  i m p o r t a n t  l i f e  h i s t o r y  e v e n t s . S o m e  i n f o r m a -
t i o n  o n  t h e s e  s p e c i e s  i s  a v a i l a b l e  i n  t h e  l i t e r a t u r e . I t  s h o u l d  b e
c o m p i l e d  a n d  a n a l y z e d  i n  l i g h t  o f  q u e s t i o n s  p e r t a i n i n g  t o  p e t r o l e u m
d e v e l o p m e n t . C r i t i c a l  f e e d i n g  a r e a s  f o r  m a r i n e  m a m m a l s  i n  t h e  Chukchi
S e a  w i l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  p a r t  b y  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e  o r g a n i s m s .
T h e  s p e c i e s  i n c l u d e :

F i s h e s -  H e r r i n g ,  s a f f r o n  c o d ,  s a n d  l a n c e
Gammarid amphipods  -  Ampelisca s p p .
Mysids - ~ literal is, NeomYsis  rayii
S h r i m p s - Crangon  s e p t e m s p i n o s a ,  Argis lar, Sclerocrangon

p a n d a l u s  goniurus,  Eualus gaimardii
Brachyuran  c r a b s  -  H y a s  coarctatus, Chionoecetes  Opi]io,

Telmessus chei ragonus
C l a m s -  Serripes groenlandicus, Spisula polynyma
Hyperiid amphipods -  P a r a t h e m i s t o  l i b e l  lula

b o r e a s  ,
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